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=

wìäaëëìåÖëçêÇåìåÖ=ÑΩê=ÇÉå=jaëíÉêëíìÇáÉåÖaåÖ=_aìáåÖÉåáÉìêïÉëÉå=
ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=

=
îçã=NQK=gìåá=OMMQ==

áå=ÇÉê=c~ëëìåÖ=ÇÉê=ûåÇÉêìåÖëçêÇåìåÖ=îçã=OQK=g~åì~ê=OMMR=
=
=
aÉê= oÉâíçê= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ= _êÉãÉå= Ü~í= ~ã= OSK= gìäá= OMMQ= å~ÅÜ= ¬= NNM= AÄëK= R= ÇÉë= _êÉãáëÅÜÉå=
eçÅÜëÅÜìäÖÉëÉíòÉë= áå= ÇÉê= c~ëëìåÖ= ÇÉê= _Éâ~ååíã~ÅÜìåÖ= îçã= NNK= gìäá= OMMP= E_êÉãK= d_äK= pK= OVRFI= òìäÉíòí=
ÖÉ®åÇÉêí=ÇìêÅÜ=dÉëÉíò=îçã=OPKj®êò=OMMQ=E_êÉãKd_äK=pK=NUOF=ÇáÉ=å~ÅÜëíÉÜÉåÇÉ=îçã=Aâ~ÇÉãáëÅÜÉå=pÉå~í=
ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ= _êÉãÉå= ~ã= NQK= gìåá= OMMQ= ~ìÑ= dêìåÇä~ÖÉ= ÇÉë= ¬= PP= AÄëK= T= _êÉãáëÅÜÉë= eçÅÜëÅÜìäÖÉëÉíò=
ÄÉëÅÜäçëëÉåÉ= wìä~ëëìåÖëçêÇåìåÖ= ÑΩê= ÇÉå=j~ëíÉêëíìÇáÉåÖ~åÖ= _~ìáåÖÉåáÉìêïÉëÉå= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ= _êÉãÉå=
ëçïáÉ=~ã=ORK=g~åì~ê=OMMR==ÇáÉ=ÇáÉëÄÉòΩÖäáÅÜÉ=îçã=Aâ~ÇÉãáëÅÜÉå=pÉå~í=~ã=OQK=g~åì~ê=OMMR=ÄÉëÅÜäçëëÉåÉ=
ûåÇÉêìåÖëçêÇåìåÖ=îçã=OQK=g~åì~ê=OMMR=ÖÉåÉÜãáÖíK=
=
=

¬=N=
wìäaëëìåÖëÄÉëÅÜê®åâìåÖ=

=
aáÉ= w~Üä= ÇÉê= áã= j~ëíÉêëíìÇáÉåÖ~åÖ= _~ìáåÖÉåáÉìêïÉëÉå= ~ìÑòìåÉÜãÉåÇÉå= píìÇáÉåÄÉïÉêÄÉê= ïáêÇ= å~ÅÜ=
j~≈Ö~ÄÉ= ÇÉê= sÉêçêÇåìåÖ= ΩÄÉê= ÇáÉ= cÉëíëÉíòìåÖ= îçå= wìä~ëëìåÖëò~ÜäÉå= ÑΩê= píìÇáÉåÄÉïÉêÄÉê= ~å= ÇÉå=
eçÅÜëÅÜìäÉå= ÇÉê= cêÉáÉå=e~åëÉëí~Çí= _êÉãÉå= Ewìä~ëëìåÖëò~ÜäÉåîÉêçêÇåìåÖF= áå= ÇÉê= àÉïÉáäë= ÖΩäíáÖÉå= c~ëëìåÖ=
ÄÉëÅÜê®åâíK==
=
=

¬=O=
_ÉïÉêÄìåÖëîÉêÑaÜêÉå=

=
ENF= aáÉ= wìä~ëëìåÖ= òìã= j~ëíÉêëíìÇáÉåÖ~åÖ= _~ìáåÖÉåáÉìêïÉëÉå= ÉêÑçäÖí= òìã= táåíÉêëÉãÉëíÉê= ìåÇ= òìã=
pçããÉêëÉãÉëíÉê= ÉáåÉë= g~ÜêÉëK= _ÉïÉêÄìåÖëëÅÜäìëë= ÑΩê= Ç~ë= táåíÉêëÉãÉëíÉê= áëí= ÇÉê= NRK= gìäáI= ÑΩê= Ç~ë=
pçããÉêëÉãÉëíÉê= ÇÉê= NRK= g~åì~ê= ÉáåÉë= g~ÜêÉëK= aÉê= wìä~ëëìåÖë~åíê~Ö= ëçïáÉ= ÇáÉ= áå= AÄë~íò= O= ÖÉå~ååíÉå=
råíÉêä~ÖÉå=ãΩëëÉå=Äáë=òì=ÇÉå=ÖÉå~ååíÉå=wÉáíéìåâíÉå=ÄÉá=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=ÉáåÖÉÖ~åÖÉå=ëÉáåK=
=
EOF=aÉê=_ÉïÉêÄìåÖ=ëáåÇ=ÑçäÖÉåÇÉ=råíÉêä~ÖÉå=ÄÉáòìÑΩÖÉåW=
=
~F=k~ÅÜïÉáëÉ=ΩÄÉê=ÇáÉ=bêÑΩääìåÖ=ÇÉê=wìä~ëëìåÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉå=ÖÉã®≈=¬=P=EwÉìÖåáëëÉI=rêâìåÇÉåFI=
=
ÄF=iÉÄÉåëä~ìÑI=
=
ÅF= pÅÜêáÑíäáÅÜÉ= a~êäÉÖìåÖ= ΩÄÉê= Ç~ë= fåíÉêÉëëÉ= ~ã= j~ëíÉêëíìÇáìã= _~ìáåÖÉåáÉìêïÉëÉåI= ÇÉê= ÉáÖÉåÉå=
nì~äáÑáâ~íáçå=ÑΩê=ÇáÉëÉå=píìÇáÉåÖ~åÖ=ìåÇ=ÇÉë=_Éáíê~ÖëI=ÇÉå=ÇÉê=_ÉïÉêÄÉê=L=ÇáÉ=_ÉïÉêÄÉêáå=òìê=ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉå=
aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉë=j~ëíÉêJ=píìÇáìãë=äÉáëíÉå=ã∏ÅÜíÉ=EiÉííÉê=çÑ=fåíÉåÇFI==
=
ÇF= Éáå= bãéÑÉÜäìåÖëëÅÜêÉáÄÉå= EiÉííÉêë= çÑ= oÉÅçããÉåÇ~íáçåF= îçå= eçÅÜëÅÜìääÉÜêÉêåI= ÇáÉ= áã= ÉêëíÉå=
ÄÉêìÑëèì~äáÑáòáÉêÉåÇÉå=píìÇáìã=ÇÉë=_ÉïÉêÄÉêë=çÇÉê=ÇÉê=_ÉïÉêÄÉêáå=ÉáåÉ=iÉÜêí®íáÖâÉáí=~ìëÖÉΩÄí=Ü~ÄÉå=çÇÉê=
îçå=ÄáëÜÉêáÖÉå=AêÄÉáíÖÉÄÉêå=ÇÉë=_ÉïÉêÄÉêë=çÇÉê=ÇÉê=_ÉïÉêÄÉêáå=áå=ÉáåëÅÜä®ÖáÖÉå=ÄÉêìÑäáÅÜÉå=_Éí®íáÖìåÖÉåK=
=
=

¬=P=
wìäaëëìåÖëîçêaìëëÉíòìåÖÉå=

=
ENF=sçê~ìëëÉíòìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=wìä~ëëìåÖ=òìã=j~ëíÉêëíìÇáìã=_~ìáåÖÉåáÉìêïÉëÉå=áëí=ÇÉê=k~ÅÜïÉáë=
=
~F= ÉáåÉë=ãáåÇÉëíÉåë=ãáí=ÇÉê=aìêÅÜëÅÜåáííëåçíÉ=ł=ÖìíE= EOIRF= L= łÖççÇE= Eb`qpJdê~ÇÉ=A=Äáë= _J= F= ÄÉïÉêíÉíÉå=
ÉêëíÉå= ÄÉêìÑëèì~äáÑáòáÉêÉåÇÉå= AÄëÅÜäìëëÉë= E_~ÅÜÉäçêI= aáéäçãF= áã= píìÇáÉåÖ~åÖ= _~ìáåÖÉåáÉìêïÉëÉå= L= `áîáä=
båÖáåÉÉêáåÖ=çÇÉê=ÉáåÉã=~êíîÉêï~åÇíÉå=píìÇáÉåÖ~åÖ=EòK=_K=_~ì=Ó=táêíëÅÜ~ÑíëáåÖÉåáÉìêïÉëÉåI=_~ìáåÑçêã~íáâF=
~å= ÉáåÉê= råáîÉêëáí®íI= c~ÅÜÜçÅÜëÅÜìäÉ= çÇÉê= îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉå= ~ìëä®åÇáëÅÜÉå= eçÅÜëÅÜìäÉ= ãáí= píìÇáÉåJ= ìåÇ=
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mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå= áã=rãÑ~åÖ= îçå=ãáåÇÉëíÉåë= ONM= mìåâíÉå= å~ÅÜ= ÇÉã= bìêçéÉ~å=`êÉÇáí= qê~åëÑÉê= póëíÉã=
Eb`qpF=çÇÉê=®èìáî~äÉåíÉå=iÉáëíìåÖÉåK=
=
=EOF= få= ÄÉëçåÇÉêë= ÄÉÖêΩåÇÉíÉå= Aìëå~ÜãÉÑ®ääÉå= â~åå= ÄÉá= sçêäáÉÖÉå= ÉáåÉë= ÉêëíÉå= ÄÉêìÑëèì~äáÑáòáÉêÉåÇÉå=
eçÅÜëÅÜìä~ÄëÅÜäìëëÉëI=ÇÉê=åáÅÜí=áå=ÉáåÉã=ÇÉê=áå=AÄëK=N=~F=ÄÉòÉáÅÜåÉíÉå=píìÇáÉåÖ®åÖÉ=ÉêïçêÄÉå=ïìêÇÉI=ÇáÉ=
wìä~ëëìåÖI= ÖÉÖÉÄÉåÉåÑ~ääë= ìåíÉê= AìÑä~ÖÉåI= ÉêÑçäÖÉåI= ïÉåå= ÇÉê= _ÉïÉêÄÉê= çÇÉê= ÇáÉ= _ÉïÉêÄÉêáå= áå= ÉáåÉã=
q®íáÖâÉáíëÑÉäÇ=ÇÉë=_~ìáåÖÉåáÉìêïÉëÉåë=ÉáåÉ=ãáåÇÉëíÉåë=P=Óà®ÜêáÖÉ=_ÉêìÑëí®íáÖâÉáí=ëçïáÉ=Ñ~ÅÜäáÅÜÉ=hÉååíåáëëÉ=
å~ÅÜïÉáëíI= ÇáÉ= å~ÅÜ= _ÉïÉêíìåÖ= ÇÉê=Aìëï~Üäâçããáëëáçå= E¬= Q=AÄëK= NF= Éáå= ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉë= píìÇáìã= Éêï~êíÉå=
ä~ëëÉåK=
=
=

¬=Q=
^ìëïaÜäîÉêÑaÜêÉå=

=
ENF= wìê= _áäÇìåÖ= ÉáåÉê= o~åÖÑçäÖÉ= ìåíÉê= ÇÉå= _ÉïÉêÄÉêáååÉå= ìåÇ= _ÉïÉêÄÉêåI= ÇáÉ= ÇáÉ=
wìä~ëëìåÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉå= ÖÉã®≈= ¬= P= ÉêÑΩääÉåI= ÑáåÇÉí= Éáå= Aìëï~ÜäîÉêÑ~ÜêÉå= ëí~ííK= cΩê= Ç~ë=
Aìëï~ÜäîÉêÑ~ÜêÉå=ïáêÇ=ÉáåÉ=Aìëï~Üäâçããáëëáçå=ÖÉÄáäÇÉíI=ÇáÉ=~ìë=ÇêÉá=îçã=aÉâ~å=òì=ÄÉåÉååÉåÇÉåI=áå=ÇÉã=
píìÇáÉåÖ~åÖ= í®íáÖÉå=eçÅÜëÅÜìäãáíÖäáÉÇÉêå=ÖÉÄáäÇÉí=ïáêÇK=jáåÇÉëíÉåë= òïÉá=jáíÖäáÉÇÉê=ãΩëëÉå=ÇÉê=dêìééÉ=
ÇÉê= eçÅÜëÅÜìääÉÜêÉêI= Éáå=jáíÖäáÉÇ= â~åå= ÇÉê= dêìééÉ= ÇÉê=ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå=jáí~êÄÉáíÉê= E¬= R= AÄëK= P= kêK= O=
_êÉãáëÅÜÉë=eçÅÜëÅÜìäÖÉëÉíò=F=~åÖÉÜ∏êÉåK=
=
EOF=cΩê=ÇáÉ=_ÉïÉêíìåÖ=ÖÉã®≈=AÄë~íò=N=ïÉêÇÉå=áã=Aìëï~ÜäîÉêÑ~ÜêÉå=ÑΩê=ÇáÉ==
=
= aìêÅÜëÅÜåáííëåçíÉ=łëÉÜê=ÖìíE=L=łÉñÅÉääÉåíE== = NM=mìåâíÉ=ìåÇ=ÑΩê=ÇáÉ=
=
= aìêÅÜëÅÜåáííëåçíÉ=łÖìíE=L=łÖççÇE== = = ==R==mìåâíÉ=îÉêÖÉÄÉåK=
=
eáåëáÅÜíäáÅÜ=ÇÉê=_ÉïÉêíìåÖëâêáíÉêáÉå=
=
ÄF=báåëÅÜä®ÖáÖâÉáí=ÇÉë=`ìêêáÅìäìãë=ÇÉë=èì~äáÑáòáÉêÉåÇÉå=bêëíëíìÇáìãëI==
=
ÅF=dê~Ç=ÇÉê=ÄÉêìÑäáÅÜÉå=bêÑ~ÜêìåÖ=ìåÇ=
=
ÇF=cçêãìäáÉêìåÖ=ÇÉê=mÉêëéÉâíáîÉ=
=
îÉêÖáÄí= àÉÇÉë= jáíÖäáÉÇ= ÇÉê= Aìëï~Üäâçããáëëáçå= àÉïÉáäë= Äáë= òì= NM= mìåâíÉK= AåëÅÜäáÉ≈ÉåÇ= ïáêÇ= ìåíÉê= ÇÉå=
_ÉïÉêÄÉêå=ìåÇ=_ÉïÉêÄÉêáååÉå=ÉáåÉ=o~åÖäáëíÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉê=ÉêêÉáÅÜíÉå=mìåâíò~Üä=ÖÉÄáäÇÉíK==
aáÉ= píìÇáÉåéä®íòÉ= ïÉêÇÉå= ~å= ÇáÉ= _ÉïÉêÄÉê= ìåÇ= _ÉïÉêÄÉêáååÉå= ãáí= ÇÉå= Ü∏ÅÜëíÉå= mìåâíò~ÜäÉå= ìåíÉê=
_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê= wìä~ëëìåÖëÄÉëÅÜê®åâìåÖ=¬=N= îÉêÖÉÄÉåK= _Éá= o~åÖÖäÉáÅÜÜÉáí= ÉåíëÅÜÉáÇÉí= Ç~ë= içë=çÇÉê=
Éáå=òìë®íòäáÅÜ=~åÄÉê~ìãíÉë=Aìëï~ÜäÖÉëéê®ÅÜK=
=
EPF= _Éá= o~åÖÖäÉáÅÜÜÉáí= ãÉÜêÉêÉê= _ÉïÉêÄÉê= ïÉêÇÉå= îçã= c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ= òìë®íòäáÅÜ= Aìëï~ÜäÖÉëéê®ÅÜÉ= áå= ÇáÉ=
_ÉïÉêíìåÖ=ÉáåÄÉòçÖÉåK=
=
=

¬=R=
^ìëïaÜäÖÉëéê®ÅÜ=

=
ENF=táêÇ= Ç~ë=Aìëï~ÜäîÉêÑ~ÜêÉå= å~ÅÜ= ¬= Q= EPF= ìã= Éáå= òìë®íòäáÅÜÉë=Aìëï~ÜäÖÉëéê®ÅÜ= ÉêïÉáíÉêíI=ïÉêÇÉå= ÇáÉ=
ÄÉíêçÑÑÉåÉå=_ÉïÉêÄÉêáååÉå=ìåÇ=_ÉïÉêÄÉê=ÇìêÅÜ=Ç~ë=fãã~íêáâìä~íáçåëJ=ìåÇ=mêΩÑìåÖë~ãí=å~ÅÜ=j~≈Ö~ÄÉ=ÇÉê=
îçã=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ=ãáíÖÉíÉáäíÉå=qÉêãáåÉ=òìã=Aìëï~ÜäÖÉëéê®ÅÜ=ÖÉä~ÇÉåK=aáÉ=i~ÇìåÖëÑêáëí=ëçää=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=ÉáåÉ=
tçÅÜÉ=ÄÉíê~ÖÉåK==
=
EOF=aáÉ=Aìëï~ÜäÖÉëéê®ÅÜÉ=ïÉêÇÉå=îçå=ÇÉê=Aìëï~Üäâçããáëëáçå=ãáí=ÇÉå=ÉáåÖÉä~ÇÉåÉå=_ÉïÉêÄÉêáååÉå=ìåÇ=
_ÉïÉêÄÉêå= áå= cçêã= îçå= báåòÉäJ= çÇÉê= dêìééÉåÖÉëéê®ÅÜÉå= ãáí= åçÅÜ= ÑÉëíòìäÉÖÉåÇÉå= qÉáäåÉÜãÉêò~ÜäÉå=
ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK= aáÉ= Aìëï~ÜäÖÉëéê®ÅÜÉ= ëáåÇ= åáÅÜí= ∏ÑÑÉåíäáÅÜ= ìåÇ= Ç~ìÉêå= áå= ÇÉê= oÉÖÉä= åáÅÜí=ïÉåáÖÉê= ~äë= NM=
jáåìíÉå= éêç= qÉáäåÉÜãÉêK= bêëÅÜÉáåí= Éáå= _ÉïÉêÄÉê= çÇÉê= ÉáåÉ= _ÉïÉêÄÉêáå= åáÅÜí= çÇÉê= ÄêáÅÜí= Éê= çÇÉê= ëáÉ= Ç~ë=
Aìëï~ÜäÖÉëéê®ÅÜ=~ÄI=ïáêÇ=Éê=çÇÉê=ëáÉ=ÄÉá=ÇÉê=båíëÅÜÉáÇìåÖ=ΩÄÉê=ÇáÉ=Aìëï~Üä=åáÅÜí=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖíK==
=
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EPF= fã= Aìëï~ÜäÖÉëéê®ÅÜ= ÉêÜ®äí= àÉÇÉê= qÉáäåÉÜãÉê= áå= ÇÉã= îçå= ÇÉê= Aìëï~Üäâçããáëëáçå= ÑÉëíÖÉëÉíòíÉå=
wÉáíê~ÜãÉå=òìå®ÅÜëí=dÉäÉÖÉåÜÉáí=òìê=ÉêÖ®åòÉåÇÉå=ãΩåÇäáÅÜÉå=_ÉÖêΩåÇìåÖ=ëÉáåÉë=EiÉííÉêë=çÑ=fåíÉåÇÛ=E¬=O=
AÄëK= O= ÅFK= AåëÅÜäáÉ≈ÉåÇ= ïáêÇ= Éáå= dêìééÉåÖÉëéê®ÅÜ= òì= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå= îçå= ÇÉê= Aìëï~Üäâçããáëëáçå=
îçêÖÉÖÉÄÉåÉå=cê~ÖÉå=ÄòïK=qÜÉãÉå=ÖÉÑΩÜêíK=
=
EQF=a~ë=dÉëéê®ÅÜëîÉêÜ~äíÉå=àÉÇÉë=qÉáäåÉÜãÉêë=ïáêÇ=îçå=ÇÉê=Aìëï~Üäâçããáëëáçå=~åÜ~åÇ=ÇÉê=hêáíÉêáÉå=
=
~F=ëéê~ÅÜäáÅÜÉ=ìåÇ=ëçòá~äÉ=hçãéÉíÉåò= Ehçããìåáâ~íáçåëîÉêÜ~äíÉåI=píêáåÖÉåò=ÇÉê=AêÖìãÉåíÉI=c®ÜáÖâÉáí=ëáÅÜ=
~ìÑ= ÉáåÉå= dÉëéê®ÅÜëé~êíåÉê= ÉáåòìëíÉääÉåI= ëéê~ÅÜäáÅÜÉ= AìëÇêìÅâëÑ®ÜáÖâÉáí= áå= ÇÉìíëÅÜÉê= çÇÉê= ÉåÖäáëÅÜÉê=
péê~ÅÜÉF=
=
ÄF=Ñ~ÅÜäáÅÜÉ=hçãéÉíÉåò=
=
ÅF=nì~äáí®í=ÇÉê=_ÉÖêΩåÇìåÖ=ÇÉë=EiÉííÉêë=çÑ=fåíÉåÇE=ÄÉïÉêíÉíK=
=
cΩê= àÉÇÉë= _ÉïÉêíìåÖëâêáíÉêáìã= îÉêÖáÄí= àÉÇÉë= jáíÖäáÉÇ= ÇÉê= Aìëï~Üäâçããáëëáçå= Äáë= òì= NR= mìåâíÉK= aáÉ=
dÉë~ãíÄÉïÉêíìåÖ=ÇÉë=Aìëï~ÜäÖÉëéê®ÅÜë=ÉêÑçäÖí=ÇìêÅÜ=pìããáÉêìåÖ=~ääÉê= ÑΩê=ÇÉå=qÉáäåÉÜãÉê= îÉêÖÉÄÉåÉå=
mìåâíÉK=
=
aáÉ=ÄÉá=ÉáåÉã=òìë®íòäáÅÜÉå=Aìëï~ÜäÖÉëéê®ÅÜ=ÉêòáÉäíÉ=mìåâíò~Üä=ÇÉê=qÉáäåÉÜãÉê=ïáêÇ=òì=ÇÉê=áã=
sÉêÑ~ÜêÉå= å~ÅÜ= ¬= Q= AÄëK= O= ÉêãáííÉäíÉå= mìåâíò~Üä= ~ÇÇáÉêíK= AåëÅÜäáÉ≈ÉåÇ=ïáêÇ= ìåíÉê= ÇÉå= qÉáäåÉÜãÉêå= ~ã=
Aìëï~ÜäÖÉëéê®ÅÜ=ÉáåÉ=o~åÖÑçäÖÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉê=ÉêêÉáÅÜíÉå=dÉë~ãíéìåâíò~Üä=ÖÉÄáäÇÉíK=aáÉ=píìÇáÉåéä®íòÉ=
ïÉêÇÉå= å~ÅÜ= ÇÉã= ÉêêÉáÅÜíÉå= o~åÖ= Äáë= òìê= e∏ÜÉ= ÇÉê= wìä~ëëìåÖëò~Üä= îÉêÖÉÄÉåK= _Éá= o~åÖÖäÉáÅÜÜÉáí=
ÉåíëÅÜÉáÇÉí=Ç~ë=içëK==
=

=
¬=S=

káÉÇÉêëÅÜêáÑí=
=
§ÄÉê= ÇÉå= AÄä~ìÑ= ÇÉë= sÉêÑ~ÜêÉåë= ïáêÇ= ÉáåÉ= káÉÇÉêëÅÜêáÑí= ~åÖÉÑÉêíáÖíI= ~ìë= ÇÉê= q~Ö= ìåÇ= lêí= ÇÉë=
Aìëï~ÜäîÉêÑ~ÜêÉåëI= ÇáÉ= k~ãÉå= ÇÉê= ÄÉíÉáäáÖíÉå= jáíÖäáÉÇÉê= ÇÉê= Aìëï~ÜäâçããáëëáçåI= ÇÉê= k~ãÉ= ÇÉë=
píìÇáÉåÄÉïÉêÄÉêë=çÇÉê=ÇÉê=píìÇáÉåÄÉïÉêÄÉêáå=ëçïáÉ=ÇáÉ=_ÉïÉêíìåÖ=ÉêëáÅÜíäáÅÜ=ëÉáå=ãΩëëÉåK==
=
=

¬=T=
_ÉâaååíÖaÄÉ=ÇÉê=båíëÅÜÉáÇìåÖ=

=
aáÉ= bêÖÉÄåáëëÉ= ÇÉë= sÉêÑ~ÜêÉåë= ïÉêÇÉå= ÇÉå= píìÇáÉåÄÉïÉêÄÉêå= ìåÇ= píìÇáÉåÄÉïÉêÄÉêáååÉå= ëÅÜêáÑíäáÅÜ=
ãáíÖÉíÉáäíK= AÄäÉÜåÉåÇÉ= båíëÅÜÉáÇìåÖÉå= ëáåÇ= òì= ÄÉÖêΩåÇÉå= ìåÇ= ãáí= ÉáåÉê= oÉÅÜíëÄÉÜÉäÑëÄÉäÉÜêìåÖ= òì=
îÉêëÉÜÉåK==
=
=

¬=U=
båíëÅÜÉáÇìåÖ=ΩÄÉê=ÇÉå=wìäaëëìåÖëaåíêaÖ=

=
§ÄÉê=ÇÉå=wìä~ëëìåÖë~åíê~Ö=ÉåíëÅÜÉáÇÉí=ÇÉê=oÉâíçêK=
=
=

¬=V=
fåâêaÑííêÉíÉå=

=
aáÉëÉ= lêÇåìåÖ= íêáíí= å~ÅÜ= ÇÉê= dÉåÉÜãáÖìåÖ= ÇìêÅÜ= ÇÉå= oÉâíçê= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ= _êÉãÉå= áå= hê~ÑíK= páÉ= Öáäí=
Éêëíã~äáÖ=ÑΩê=Ç~ë=wìä~ëëìåÖëîÉêÑ~ÜêÉå=ÑΩê=Ç~ë=táåíÉêëÉãÉëíÉê=OMMQ=L=OMMRK==
=
_êÉãÉåI==OSK=gìäá=OMMQ=
aÉê=oÉâíçê=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå 
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dêìåÇçêÇåìåÖ==
ÇÉê=píìÇÉåíÉåëÅÜaÑí=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=

îçã=OVK=gìåá=OMMQ=
=
=
aÉê= oÉâíçê= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ= _êÉãÉå= Ü~í= ~ã= OSK= gìäá= OMMQ= ÖÉã®≈= ¬= QR= AÄëK= P= ÇÉë= _êÉãáëÅÜÉå=
eçÅÜëÅÜìäÖÉëÉíòÉë= E_êÉãedF= áå= ÇÉê= c~ëëìåÖ= ÇÉê= _Éâ~ååíã~ÅÜìåÖ= îçã= NNK= gìäá= OMMP= E_êÉãKd_äK= pKOVRFI=
òìäÉíòí= ÖÉ®åÇÉêí= ÇìêÅÜ= dÉëÉíò= îçã= OPK= j®êò= OMMQ= E_êÉãK= d_äKNUOFI= ÇáÉ= îçã= píìÇáÉêÉåÇÉåê~í= ÇÉê=
eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=~ã=OVK=MSK=OMMQ=ÄÉëÅÜäçëëÉåÉ=dêìåÇçêÇåìåÖ=ÖÉåÉÜãáÖíK=
=
=

mê®aãÄÉä=
=
ENF= aÉê= eçÅÜëÅÜìäÄÉêÉáÅÜ= áëí= qÉáäÄÉêÉáÅÜ= ÇÉê= ÖÉë~ãíÉå= dÉëÉääëÅÜ~Ñí= ÇÉê= _ìåÇÉëêÉéìÄäáâ= aÉìíëÅÜä~åÇ= ìåÇ=
åáÅÜí= áëçäáÉêí= îçå= áÜê= òì= ëÉÜÉåK= aáÉ= píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ= _êÉãÉå= íêáíí= áã= o~ÜãÉå= áÜêÉê=
ÖÉëÉíòäáÅÜÉå=AìÑÖ~ÄÉå= ÖÉã®≈=¬= QR=AÄëK= O= _êÉãed= ÑΩê= ÉáåÉ= ëçòá~äÉ= ìåÇ=ÇÉãçâê~íáëÅÜÉ= båíïáÅâäìåÖ= ÇÉê=
_ìåÇÉëêÉéìÄäáâ=aÉìíëÅÜä~åÇ=ìåÇ=ÑΩê=ÇáÉ=páÅÜÉêìåÖ=ÇÉë=cêáÉÇÉåë=ÉáåK=
=
EOF= fã=_ÉïìëëíëÉáå=ÇÉê=sÉê~åíïçêíìåÖ=îçê=ÇÉê=dÉëÉääëÅÜ~Ñí= áëí=ÇáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=îÉêéÑäáÅÜíÉíI=~âíáî=~å=
ÇÉê=dÉëí~äíìåÖ=ÇÉë=eçÅÜëÅÜìääÉÄÉåë=íÉáäòìåÉÜãÉå=ìåÇ=áÜêÉ=ÇÉãçâê~íáëÅÜÉå=oÉÅÜíÉ=ï~ÜêòìåÉÜãÉåK=
=
=

¬=N==aáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜaÑí=
=
ENF=aáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=áëí=ÇáÉ=dÉë~ãíÜÉáí=~ääÉê=~å=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=áãã~íêáâìäáÉêíÉå=píìÇÉåíáååÉå=
ìåÇ=píìÇÉåíÉåK=
=
EOF=aáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=áëí=ÉáåÉ=êÉÅÜíëÑ®ÜáÖÉ=qÉáäâ∏êéÉêëÅÜ~Ñí=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉK=
=
EPF=aáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=Ü~í=Ç~ë=oÉÅÜí=ìåÇ=ÇáÉ=mÑäáÅÜí=òìê=pÉäÄëíîÉêï~äíìåÖK=
=
EQF= wìê= t~ÜêåÉÜãìåÖ= ÖÉãÉáåë~ãÉê= fåíÉêÉëëÉå= Ü~í= ÇáÉ= píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ= _êÉãÉå= Ç~ë=
oÉÅÜíI=ëáÅÜ=ãáí=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~ÑíÉå=~åÇÉêÉê=eçÅÜëÅÜìäÉå=òì=sÉêÄ®åÇÉå=òìë~ããÉåòìëÅÜäáÉ≈ÉåK=
=
ERF=píìÇÉåíáååÉå=ìåÇ=píìÇÉåíÉåI=ÇáÉ=áå=lêÖ~åÉå=ÇÉê=îÉêÑ~ëëíÉå=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=~êÄÉáíÉåI=ÇΩêÑÉå=ïÉÖÉå=
áÜêÉê=q®íáÖâÉáí=åáÅÜí=ÄÉå~ÅÜíÉáäáÖí=ïÉêÇÉåK=
=
ESF=aáÉ=qÉáäåÉÜãÉåÇÉå=~å=~åÖÉÖäáÉÇÉêíÉå=_áäÇìåÖëÖ®åÖÉå=Ü~ÄÉå=Ç~ë=oÉÅÜíI=ëáÅÜ=ÖÉã®≈=¬=QR=AÄëKT=_êÉãed=
áå= áÜêÉå=AåÖÉäÉÖÉåÜÉáíÉå=ãáí=îçääÉã=píáããêÉÅÜíI= áã=§ÄêáÖÉå=ãáí=ÄÉê~íÉåÇÉê=píáããÉ= áå=ÇÉå=lêÖ~åÉå=ÇÉê=
píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=òì=ÄÉíÉáäáÖÉåK=
=

=
¬O=^ìÑÖaÄÉå=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜaÑí=

=
AìÑÖ~ÄÉå=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=ëáåÇW=
=

~F t~Üä=ÇÉê=sÉêíêÉíÉêLJáååÉå=ÑΩê=ÇáÉ=lêÖ~åÉ=ÇÉê=îÉêÑ~ëëíÉå=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~ÑíI=
ÄF ÇáÉ=jáíïáêâìåÖ=ÄÉá=ÇÉê=ëçòá~äÉå=ìåÇ=ïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå=pÉäÄëíÜáäÑÉ=ìåÇ=ÇáÉ=sÉêãáííäìåÖ=îçå=

ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=aáÉåëíäÉáëíìåÖÉå=ÑΩê=píìÇáÉêÉåÇÉI=
ÅF sÉêïÉåÇìåÖ=ìåÇ=sÉêï~äíìåÖ=ÇÉê=~ìë=_Éáíê®ÖÉå=ìåÇ=wìïÉåÇìåÖÉå=ëí~ããÉåÇÉå=dÉäÇÉê=ÇÉê=

píìÇáÉêÉåÇÉåI=
ÇF áã=_ÉïìëëíëÉáå=ÇÉê=sÉê~åíïçêíìåÖ=îçê=ÇÉê=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÇáÉ=c∏êÇÉêìåÖ=ÇÉê=éçäáíáëÅÜÉå=_áäÇìåÖ=ÇÉê=

píìÇáÉêÉåÇÉåI=
ÉF råíÉêëíΩíòìåÖ=ëéçêíäáÅÜÉê=ìåÇ=âìäíìêÉääÉê=fåíÉêÉëëÉå=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåI=
ÑF ÇáÉ=mÑäÉÖÉ=ÇÉê=sÉêÄáåÇìåÖ=ãáí=píìÇáÉêÉåÇÉåçêÖ~åáë~íáçåÉå=ìåÇ=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~ÑíÉå=~åÇÉêÉê=

eçÅÜëÅÜìäÉåI=~ìÅÜ=ΩÄÉêêÉÖáçå~ä=ìåÇ=áåíÉêå~íáçå~äI=
ÖF c∏êÇÉêìåÖ=ÇÉê=fåíÉÖê~íáçå=~ìëä®åÇáëÅÜÉê=píìÇáÉêÉåÇÉêI=
ÜF c∏êÇÉêìåÖ=ÇÉê=wìë~ããÉå~êÄÉáí=ãáí=~åÇÉêÉå=ÖÉëÉääëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå=dêìééÉå=ÄòïK=áÜêÉê=lêÖ~åáë~íáçåÉå=

áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=AìÑÖ~ÄÉå=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=å~ÅÜ=¬=QR=AÄëK=O=_êÉãedI=
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áF áã=k~ãÉå=áÜêÉê=jáíÖäáÉÇÉê=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=AìÑÖ~ÄÉå=å~ÅÜ=¬=QR=AÄëK=O=_êÉãed=ìåÇ=ÇáÉëÉê=
dêìåÇçêÇåìåÖ=Éáå=j~åÇ~í=ï~ÜêòìåÉÜãÉåI=

àF ÄÉëçåÇÉêÉ=råíÉêëíΩíòìåÖ=~ääÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåI=ÇáÉ=fåáíá~íáîÉå=òìê=fåíÉêÉëëÉåîÉêíêÉíìåÖ=îçå=
_Éå~ÅÜíÉáäáÖíÉå=~å=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=ÄáäÇÉåK=

=
=

¬=P=däáÉÇÉêìåÖ=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜaÑí=
=
ENF=aáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=ÖäáÉÇÉêí=ëáÅÜ=áå=îáÉê=_ÉêÉáÅÜÉW=
=
_ÉêÉáÅÜ=qÉÅÜåáâ=Ec~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉ=N=Äáë=R=ìåÇ=TF=
_ÉêÉáÅÜ=k~ìíáâ=ìåÇ=fåíÉêå~íáçå~äÉ=táêíëÅÜ~Ñí=Ec~ÅÜÄÉêÉáÅÜ=SF=
_ÉêÉáÅÜ=pçòá~äïÉëÉå=Ec~ÅÜÄÉêÉáÅÜ=UF=
_ÉêÉáÅÜ=táêíëÅÜ~Ñí=Ec~ÅÜÄÉêÉáÅÜ=VF=
=
EOF= aáÉ= _ÉêÉáÅÜÉ= ïÉêÇÉå= îçã= àÉïÉáäáÖÉå= _ÉêÉáÅÜëëíìÇáÉêÉåÇÉåê~í= E_poF= ìåÇ= ÇÉã= àÉïÉáäáÖÉå=
_ÉêÉáÅÜë~ìëëÅÜìëë=ÑΩê=ëíìÇÉåíáëÅÜÉ=AåÖÉäÉÖÉåÜÉáíÉå=E_ApíAF=îÉêíêÉíÉåK=
=
EPF= ===aáÉ= píìÇáÉêÉåÇÉå= ÉáåÉë= píìÇáÉåÖ~åÖÉë= â∏ååÉå= ëíìÇáÉåÖ~åÖëÄÉòçÖÉåÉ= fåíÉêÉëëÉåîÉêíêÉíìåÖÉå=
ÄáäÇÉåK=
=
EQF=aáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉå=ÉáåÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜë=â∏ååÉå=Ñ~ÅÜÄÉêÉáÅÜëÄÉòçÖÉåÉ=fåíÉêÉëëÉåîÉêíêÉíìåÖÉå=ÄáäÇÉåK=
=

=
¬=Q=lêÖaåÉ=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜaÑí=

=
ENF=lêÖ~åÉ=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=ëáåÇW=
=

~F píìÇáÉêÉåÇÉåê~í=EpoF=
ÄF AääÖÉãÉáåÉê=píìÇáÉêÉåÇÉå~ìëëÅÜìëë=EApíAF=
ÅF rê~ÄëíáããìåÖ=ErAF=
ÇF píìÇáÉêÉåÇÉåîçääîÉêë~ããäìåÖ=EssF=
ÉF _ÉêÉáÅÜëëíìÇáÉêÉåÇÉåê~í=E_poF=
ÑF _ÉêÉáÅÜë~ìëëÅÜìëë=ÑΩê=ëíìÇÉåíáëÅÜÉ=AåÖÉäÉÖÉåÜÉáíÉå=E_ApíAFI=

=
=
EOF=aáÉ=êÉÖÉäã®≈áÖÉ=AãíëòÉáí=ÇÉê=dêÉãáÉå=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=ÄÉíê®Öí=Éáå=g~ÜêK=páÉ=ÄÉÖáååí=ãáí=ÇÉã=NK=
j®êò=ÉáåÉë=g~ÜêÉëK=fëí=Äáë=òìã=_ÉÖáåå=ÉáåÉê=åÉìÉå=AãíëéÉêáçÇÉ=ÇÉê=po=L=_po=åáÅÜí=ÖÉï®Üäí=ÄòïK=âçåëíáíìáÉêíI=
ΩÄÉå=ÇáÉ=ÄáëÜÉêáÖÉå=jáíÖäáÉÇÉê= ÇÉë= po= L= _po=ìåÇ=ÇÉë=ApíA= L= _ApíA= áÜê=Aãí=Äáë= òìê=hçåëíáíìíáçå=ÇÉë=åÉì=
ÖÉï®ÜäíÉå=dêÉãáìãë=âçããáëë~êáëÅÜ=ïÉáíÉê=~ìëK==
=
EPF= aáÉ= AìÑä∏ëìåÖ= ÇÉë= po= L= ÉáåÉë= _po= â~åå= ÉêÑçäÖÉåI= ëçÑÉêå= Ç~ë= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ= dêÉãáìã= ÇáÉë= ãáí= OLPJ
jÉÜêÜÉáí=ÄÉëÅÜäáÉ≈í=ìåÇ=ÇáÉ=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=îçå=kÉìï~ÜäÉå=ëáÅÜÉêÖÉëíÉääí=áëíK=
=
EQF= cΩê= Ç~ë= sÉêÑ~ÜêÉå= ÇÉê= lêÖ~åÉ= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí= Öáäí= ÇáÉ= ~ääÖÉãÉáåÉ= dÉëÅÜ®ÑíëçêÇåìåÖ= ÇÉë=
píìÇáÉêÉåÇÉåê~íÉëK=
=
=

¬=R===aáÉ=rêaÄëíáããìåÖ=
=
ENF= aáÉ= rê~ÄëíáããìåÖ= ÇáÉåí= ÇÉê= táääÉåëÄáäÇìåÖ= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí= áå= ÉáåòÉäåÉå= AåÖÉäÉÖÉåÜÉáíÉå=
ÖêìåÇë®íòäáÅÜÉê=_ÉÇÉìíìåÖK=
=
EOF=báåÉ=rê~ÄëíáããìåÖ=ÑáåÇÉí=ëí~íí=~ìÑ=_ÉëÅÜäìëë=ÇÉë=píìÇáÉêÉåÇÉåê~íÉë=çÇÉê=~ìÑ=Aåíê~Ö=îçå=ãáåÇÉëíÉåë=R=
B=ÇÉê=jáíÖäáÉÇÉê=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~ÑíK=
=
EPF= kÉÜãÉå=ïÉåáÖÉê= ~äë= NM=B= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉå= ~å= ÇÉê= rê~ÄëíáããìåÖ= íÉáäI= ëç= Öáäí= ÇÉê= òìê= AÄëíáããìåÖ=
ÖÉëíÉääíÉ=Aåíê~Ö=~äë=~ÄÖÉäÉÜåíK===
=
EQF=sçêÄÉêÉáíìåÖ=ìåÇ=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉê=rê~ÄëíáããìåÖ=êÉÖÉäí=ÇáÉ=dÉëÅÜ®ÑíëçêÇåìåÖK=
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=
ERF=aáÉ=dêÉãáÉå=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=ëÉíòÉå=ÇáÉ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=rê~ÄëíáããìåÖ=ÖÉÑ~ëëíÉå=_ÉëÅÜäΩëëÉ=ìãK=
=
=

¬=S=píìÇáÉêÉåÇÉåîçääîÉêëaããäìåÖ=
=
ENF= aáÉ= píìÇáÉêÉåÇÉåîçääîÉêë~ããäìåÖ= áëí= ÇáÉ= sÉêë~ããäìåÖ= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉå= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ= _êÉãÉåK= páÉ=
ÇáÉåí=ÇÉê=aáëâìëëáçå=ìåÇ=fåÑçêã~íáçå=ΩÄÉê=ÇáÉ=AêÄÉáí=ìåÇ=_ÉëÅÜäΩëëÉ=ÇÉê=lêÖ~åÉ=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~ÑíK=
=
EOF=aáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉåîçääîÉêë~ããäìåÖ==ïáêÇ=îçã=píìÇáÉêÉåÇÉåê~í=ãáåÇÉëíÉåë=Éáåã~ä=à®ÜêäáÅÜ=çÇÉê=~ìÑ=Aåíê~Ö=
îçå= RB= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉå= ÉáåÄÉêìÑÉåK= páÉ= áëí= ÄÉá= AåïÉëÉåÜÉáí= îçå= NMB= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=
ÄÉëÅÜäìëëÑ®ÜáÖK==
=
EPF=aÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåê~í=ÄÉëíáããí=ÇáÉ=iÉáíìåÖ=ÇÉê==sçääîÉêë~ããäìåÖK=
=

EQF= aáÉ= sçääîÉêë~ããäìåÖ= â~åå= ÇÉã= píìÇáÉêÉåÇÉåê~í= áå= ÉáåòÉäåÉå= AåÖÉäÉÖÉåÜÉáíÉå= bãéÑÉÜäìåÖÉå=
~ìëëéêÉÅÜÉåK=
=

=
¬=T=píìÇáÉêÉåÇÉåêaí=

=
ENF= aÉê= píìÇáÉêÉåÇÉåê~í= áëí= ÇáÉ= ÖÉï®ÜäíÉ= sÉêíêÉíìåÖ= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí= ìåÇ= áÜê= ÖÉÖÉåΩÄÉê=
êÉÅÜÉåëÅÜ~ÑíëéÑäáÅÜíáÖK= aáÉ= jáíÖäáÉÇÉê= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí= â∏ååÉå= ëáÅÜ= ãáí= ÉáåÉã= _ÉÖÉÜêÉå= ~å= ÇÉå=
píìÇáÉêÉåÇÉåê~í=ïÉåÇÉåK=
=
EOF=aÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåê~í=â~åå=ΩÄÉê=~ääÉ=AåÖÉäÉÖÉåÜÉáíÉå=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=ÄÉëÅÜäáÉ≈ÉåX=Éê= =ÄÉëíáããí=
ÇáÉ=oáÅÜíäáåáÉå=ëíìÇÉåíáëÅÜÉê=mçäáíáâK==
=
EPF=aÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåê~í=ÄÉëíÉÜí=~ìë=OR=jáíÖäáÉÇÉêåI=ÇáÉ=îçå=ÇÉå=jáíÖäáÉÇÉêå=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=ÖÉï®Üäí=
ïÉêÇÉåK=k®ÜÉêÉë=êÉÖÉäí=ÇáÉ=t~ÜäçêÇåìåÖK=
=
EQF=AìÑÖ~ÄÉå=ÇÉë=píìÇáÉêÉåÇÉåê~íÉë=ëáåÇ=áåëÄÉëçåÇÉêÉW=
=

~F t~Üä=ÇÉê=jáíÖäáÉÇÉê=ÇÉë=ApíAI=
ÄF AÄï~Üä=ÇÉë=ApíA=çÇÉê=ÉáåòÉäåÉê=jáíÖäáÉÇÉêI=ëçÑÉêå=ãáí=ÇÉê=jÉÜêÜÉáí=ÇÉê=jáíÖäáÉÇÉê=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=Éáå=

åÉìÉê=ApíA=ÄòïK=ÉáåòÉäåÉ=jáíÖäáÉÇÉê=åÉì=ÖÉï®Üäí=ïÉêÇÉåI=
ÅF _ÉëÅÜäìëëÑ~ëëìåÖ= ΩÄÉê= ÇáÉ= dêìåÇçêÇåìåÖI= ÇáÉ= _Éáíê~Öëë~íòìåÖ= ëçïáÉ= ïÉáíÉêÉ= p~íòìåÖÉå= ÇÉê=

píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~ÑíI=
ÇF _ÉëÅÜäìëëÑ~ëëìåÖ=ΩÄÉê=ÇÉå=e~ìëÜ~äíëéä~åI=ÇáÉ=mêΩÑìåÖ=ÇÉê=táêíëÅÜ~ÑíëÑΩÜêìåÖ=ëçïáÉ=ÇáÉ=båíä~ëíìåÖ=

ÇÉë=ApíAX=å®ÜÉêÉë=êÉÖÉäí=ÇáÉ=cáå~åòçêÇåìåÖK=
ÉF t~Üä=ÉáåÉë=t~Üä~ìëëÅÜìëëÉë=ìåÇ=ÉáåÉë=t~ÜäéêΩÑìåÖëJ~ìëëÅÜìëëÉë=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉê=t~ÜäçêÇåìåÖI=
ÑF båíÖÉÖÉåå~ÜãÉ=ÇÉë=oÉÅÜÉåëÅÜ~ÑíëÄÉêáÅÜíÉë=ÇÉë=ApíA=I=
ÖF båíëÅÜÉáÇìåÖ=ΩÄÉê=Aåíê®ÖÉ=~ìÑ=rê~ÄëíáããìåÖ=ìåÇ=píìÇáÉêÉåÇÉåîçääîÉêë~ããäìåÖÉåI=
ÜF hçåíêçääÉ=ÇÉê=_ÉëÅÜäΩëëÉ=ìåÇ=j~≈å~ÜãÉå=ÇÉë=ApíA=ìåÇ=ÇÉê=q®íáÖâÉáí=ëÉáåÉê=oÉÑÉêÉåíÉåI=
áF cÉëíëÉíòìåÖ=ÇÉê=AìÑï~åÇëÉåíëÅÜ®ÇáÖìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=jáíÖäáÉÇÉê=ÇÉê=lêÖ~åÉ=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~ÑíK=

=
aÉê= píìÇáÉêÉåÇÉåê~í= â~åå= òì= ëÉáåÉê= _Éê~íìåÖ= AìëëÅÜΩëëÉ= ìåÇ= hçããáëëáçåÉå= ÉáåëÉíòÉåK= aáÉ= jáíÖäáÉÇÉê=
ÇáÉëÉê=AìëëÅÜΩëëÉ=ìåÇ=hçããáëëáçåÉå=ãΩëëÉå=åáÅÜí=jáíÖäáÉÇÉê=ÇÉë=píìÇáÉêÉåÇÉåê~íÉë=ëÉáåK=
=
=

¬=U=^ääÖÉãÉáåÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåaìëëÅÜìëë=E^pí^F=
=
ENF=aÉê=ApíA=îÉêíêáíí=ÇáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=ÖÉÖÉåΩÄÉê=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=ìåÇ=å~ÅÜ=~ì≈ÉåK=oÉÅÜíëÖÉëÅÜ®ÑíäáÅÜÉ=
bêâä®êìåÖÉå= â∏ååÉå= åìê= ëÅÜêáÑíäáÅÜ= îçã= NK= çÇÉê= OK= sçêëáíòÉåÇÉå= àÉïÉáäë= ÖÉãÉáåë~ã= ãáí= ÇÉã=
cáå~åòêÉÑÉêÉåíÉå=~ÄÖÉÖÉÄÉå=ïÉêÇÉåK=
=
EOF=aÉê=ApíA=áëí=~å=ÇáÉ=_ÉëÅÜäΩëëÉ=ìåÇ=oáÅÜíäáåáÉå=ÇÉë=píìÇáÉêÉåÇÉåê~íÉë=ÖÉÄìåÇÉåK==
==
EPF=aÉê=ApíA=ÄÉëíÉÜí=~ìë=ÇÉã=L=ÇÉê=NK=sçêëáíòÉåÇÉåI=ÇÉã=L=ÇÉê=OK=sçêëáíòÉåÇÉåI=ÇÉã=cáå~åòêÉÑÉêÉåíÉå=L=ÇÉê=
cáå~åòêÉÑÉêÉåíáå=ÇÉã=oÉÑÉêÉåíÉå=L=ÇÉê=oÉÑÉêÉåíáå=ÑΩê=eçÅÜëÅÜìäéçäáíáâ=ìåÇ=ÇÉã=oÉÑÉêÉåíÉå=L=ÇÉê=oÉÑÉêÉåíáå=
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ÑΩê= hçããìåáâ~íáçåK= bë= â∏ååÉå= Äáë= òì= ëáÉÄÉå= ïÉáíÉêÉ= oÉÑÉêÉåíÉå= L= oÉÑÉêÉåíáååÉå= ÑΩê= ÑçäÖÉåÇÉ=
AìÑÖ~ÄÉåÖÉÄáÉíÉ=ÖÉï®Üäí=ïÉêÇÉåW=
= =

NK éçäáíáëÅÜÉ=ìåÇ=ÖÉëÉääëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=lêÖ~åáë~íáçåÉå=
OK å~íáçå~äÉ=ìåÇ=áåíÉêå~íáçå~äÉ=lêÖ~åáë~íáçåÉå=
PK £ÑÑÉåíäáÅÜâÉáí=
QK hìäíìê=
RK ëçòá~äÉ=_Éä~åÖÉ=
SK däÉáÅÜëíÉääìåÖë~åÖÉäÉÖÉåÜÉáíÉå=
TK ëéÉòáÑáëÅÜÉ=ëíìÇÉåíáëÅÜÉ=_Éä~åÖÉ=

=
aáÉ=jáíÖäáÉÇÉê=ÇÉë=ApíA=ëçääÉå=~ìë=~ääÉå=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉå=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=ÄÉëÉíòí=ïÉêÇÉåK=
==
EQF=aÉê=ApíA=åáããí=ÇáÉ=AìÑÖ~ÄÉå=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=ÖÉã®≈=¬=O=ÄF=Äáë=àF=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=_ÉëÅÜäΩëëÉ=ìåÇ=
oáÅÜíäáåáÉå=ÇÉë=píìÇáÉêÉåÇÉåê~íÉë=ï~ÜêK=AìÑÖ~ÄÉå=ÇÉë=ApíA=ëáåÇ=áåëÄÉëçåÇÉêÉW=
=

~F AìÑëíÉääìåÖ= ÇÉë= e~ìëÜ~äíëéä~åë= òì= _ÉÖáåå= ÇÉë= àÉïÉáäáÖÉå= e~ìëÜ~äíëà~ÜêÉë= ÄòïK= ëÉáåÉê= AãíëòÉáíI=
táêíëÅÜ~ÑíëÑΩÜêìåÖ=ìåÇ=bêëíÉääìåÖ=ÉáåÉë=cáå~åòÄÉêáÅÜíë=òìê=mêΩÑìåÖ=ÇÉê=táêíëÅÜ~ÑíëÑΩÜêìåÖ=~ã=båÇÉ=
ÇÉë= àÉïÉáäáÖÉå= e~ìëÜ~äíëà~ÜêÉë= ÄòïK= ëÉáåÉê= AãíëòÉáí= ìåÇ= sçêä~ÖÉ= òìê= _ÉëÅÜäìëëÑ~ëëìåÖ= ÇìêÅÜ= ÇÉå=
píìÇáÉêÉåÇÉåê~íI=

ÄF aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉê=~ääÖÉãÉáåÉå=çêÖ~åáë~íçêáëÅÜÉå=ìåÇ=îÉêï~äíìåÖëíÉÅÜåáëÅÜÉå=AìÑÖ~ÄÉåI=
ÅF fåÑçêã~íáçå=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=ΩÄÉê=~ääÉ=ëáÉ=ÄÉíêÉÑÑÉåÇÉå=cê~ÖÉåI=
ÇF sçêä~ÖÉ=ÉáåÉë=oÉÅÜÉåëÅÜ~ÑíëÄÉêáÅÜíë=~å=ÇÉå=píìÇáÉêÉåÇÉåê~íK=

=
ERF= aáÉ= jáíÖäáÉÇÉê= ÇÉë= ApíA= Ü~ÄÉå= Ç~ë= oÉÅÜíI= ~å= ~ääÉå= páíòìåÖÉå= ÇÉê= lêÖ~åÉ= ìåÇ= AìëëÅÜΩëëÉ= ÇÉê=
píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=ãáí=ÄÉê~íÉåÇÉê=píáããÉ=íÉáäòìåÉÜãÉåK=aÉê=ApíA= áëí= òì=~ääÉå=páíòìåÖÉå=Éáåòìä~ÇÉåI=ÇáÉ=
mêçíçâçääÉ=ëáåÇ=áÜã=òìòìäÉáíÉåK==
=
ESF=_ÉëÅÜäΩëëÉ=ïÉêÇÉå=áã=ApíA=ãáí=ÉáåÑ~ÅÜÉê=jÉÜêÜÉáí=ÖÉÑ~ëëíK=a~ë=k®ÜÉêÉ=êÉÖÉäí=ÇáÉ=dÉëÅÜ®ÑíëçêÇåìåÖK=
=
=

¬=V==_ÉêÉáÅÜëëíìÇáÉêÉåÇÉåêaí=E_poF=
=
ENF=aÉê=_po=áëí=ÇáÉ=ÖÉï®ÜäíÉ=sÉêíêÉíìåÖ=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=ÉáåÉë=_ÉêÉáÅÜë=å~ÅÜ====¬=PK=bê=ÄÉëíÉÜí=àÉïÉáäë=
~ìë=NN=jáíÖäáÉÇÉêåI=ÇáÉ=îçå=ÇÉå=píìÇáÉêÉåÇÉå=ÇÉê=ÇÉã=_ÉêÉáÅÜ=òìÖÉçêÇåÉíÉå=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉ=ÖÉï®Üäí=ïÉêÇÉåK=
a~ë=k®ÜÉêÉ=êÉÖÉäí=ÇáÉ=t~ÜäçêÇåìåÖK=
=
EOF= aÉê= _po= ÄÉëÅÜäáÉ≈í= ΩÄÉê= ~ääÉ= AåÖÉäÉÖÉåÜÉáíÉå= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí= ÉáåÉë= _ÉêÉáÅÜëI= ÇáÉ= îçå= ÇáÉëÉê=
dêìåÇçêÇåìåÖ= åáÅÜí= ~åÇÉêÉå= lêÖ~åÉå= òìÖÉïáÉëÉå= ëáåÇK= bê= áëí= ~å= ÇáÉ= _ÉëÅÜäΩëëÉ= ìåÇ= oáÅÜíäáåáÉå= ÇÉë=
píìÇáÉêÉåÇÉåê~íÉë=ÖÉÄìåÇÉåK=oÉÅÜíëÖÉëÅÜ®ÑíäáÅÜÉ=bêâä®êìåÖÉå=â~åå=ÇÉê==_po=åáÅÜí=~ÄÖÉÄÉåK=
=
EPF=AìÑÖ~ÄÉå=ÇÉë=_po=ëáåÇ=áåëÄÉëçåÇÉêÉW=
=

~F t~Üä=ÇÉê=jáíÖäáÉÇÉê=ÇÉë=_ÉêÉáÅÜë~ìëëÅÜìëëÉë=ÑΩê=ëíìÇÉåíáëÅÜÉ=AåÖÉäÉÖÉåÜÉáíÉå=E_ApíAFI=
ÄF AÄï~Üä=ÇÉë=_ApíA=çÇÉê=ÉáåòÉäåÉê=jáíÖäáÉÇÉêI=ëçÑÉêå=ãáí=ÇÉê=jÉÜêÜÉáí=ÇÉê=jáíÖäáÉÇÉê=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=Éáå=

åÉìÉê=_ApíA=ÄòïK=ÉáåòÉäåÉ=jáíÖäáÉÇÉê=åÉì=ÖÉï®Üäí=ïÉêÇÉåI=
ÅF båíÖÉÖÉåå~ÜãÉ=ÇÉë=oÉÅÜÉåëÅÜ~ÑíëÄÉêáÅÜíÉë=ÇÉë=_ApíA=I=
ÇF hçåíêçääÉ=ÇÉê=_ÉëÅÜäΩëëÉ=ìåÇ=j~≈å~ÜãÉå=ÇÉë=_ApíAK=

=
=

¬=NM===_ÉêÉáÅÜëaìëëÅÜΩëëÉ=ÑΩê=ëíìÇÉåíáëÅÜÉ=^åÖÉäÉÖÉåÜÉáíÉå=E_^pí^F=
=
ENF= aÉê= _ApíA= îÉêíêáíí= ÇáÉ= píìÇáÉêÉåÇÉå= ÇÉë= àÉïÉáäáÖÉå= _ÉêÉáÅÜë= ÖÉÖÉåΩÄÉê= ÇÉã= poI= ÇÉã=ApíA= ìåÇ= ~ääÉå=
~åÇÉêÉ=lêÖ~åÉå=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉK=
=
EOF=aÉê=_ApíA=ÄÉëíÉÜí=~ìë=ÇÉã=NK=sçêëáíòÉåÇÉåI=ÇÉã=OK=sçêëáíòÉåÇÉå=ìåÇ=ÇÉã=cáå~åòêÉÑÉêÉåíÉåK=aÉê=_ApíA=
â~åå=ÑΩê=ÉáåòÉäåÉ=AìÑÖ~ÄÉåÄÉêÉáÅÜÉ=_É~ìÑíê~ÖíÉ=ÄÉåÉååÉåK=
=
EPF=AìÑÖ~ÄÉå=ÇÉë=_ApíA=ëáåÇ=áåëÄÉëçåÇÉêÉW=
=
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~F táêíëÅÜ~ÑíëÑΩÜêìåÖ=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=cáå~åòçêÇåìåÖI=
ÄF aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉê=ÄÉêÉáÅÜëëéÉòáÑáëÅÜÉå=çêÖ~åáë~íçêáëÅÜÉå=ìåÇ=îÉêï~äíìåÖëíÉÅÜåáëÅÜÉå=AìÑÖ~ÄÉåI=
ÅF fåÑçêã~íáçå=ÇÉê=_ÉêÉáÅÜëëíìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí=ΩÄÉê=~ääÉ=ëáÉ=ÄÉíêÉÑÑÉåÇÉå=cê~ÖÉåI=
ÇF AìëÑΩÜêìåÖ==ÇÉê=_ÉëÅÜäΩëëÉ=ÇÉë=_po=ìåÇ=ÇÉë=po=~ìëK=
ÉF AìÑëíÉääìåÖ=ÉáåÉë=oÉÅÜÉåëÅÜ~ÑíëÄÉêáÅÜíë=ÑΩê=ÇÉå=_po=òìã=båÇÉ=ÇÉê=AãíëòÉáíK=

=
EQF=aáÉ=_ApíÉå=Ü~ÄÉå=Ç~ë=oÉÅÜíI=~å=~ääÉå=páíòìåÖÉå=îçå=ApíAI=po=ìåÇ=_po=ëçïáÉ=ÇÉêÉå=AìëëÅÜΩëëÉå=ãáí=
ÄÉê~íÉåÇÉê=píáããÉ=íÉáäòìåÉÜãÉåK=wì=ÇÉå=páíòìåÖÉå=ëáåÇ=ÇáÉ=_ApíÉå=Éáåòìä~ÇÉåK=aáÉ=páíòìåÖëéêçíçâçääÉ=ëáåÇ=
áÜåÉå=òìòìäÉáíÉåK=
=
ERF=oÉÅÜíëÖÉëÅÜ®ÑíäáÅÜÉ=bêâä®êìåÖÉå=â~åå=ÇÉê=_ApíA=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=åáÅÜí=~ÄÖÉÄÉåK=Aìëå~ÜãÉå=ëáåÇ=òìä®ëëáÖI=
ëçïÉáí= = ÇáÉ= cáå~åòçêÇåìåÖ= ÇáÉë= êÉÖÉäí= çÇÉê= ÉáåÉ= ëÅÜêáÑíäáÅÜÉ= báåîÉêëí®åÇåáëÉêâä®êìåÖ= ÇÉë= NK= çÇÉê= OK=
sçêëáíòÉåÇÉå=ÇÉë=ApíA=ìåÇ=ÇÉë= cáå~åòêÉÑÉêÉåíÉå=ÇÉë=ApíA=îçêäáÉÖíK=sÉêíêÉíìåÖëÄÉêÉÅÜíáÖí= áëí=Ç~åå=ÇÉê=NK=
çÇÉê=OK=sçêëáíòÉåÇÉ=ÇÉë=_ApíA=ÖÉãÉáåë~ã=ãáí=ÇÉã=cáå~åòêÉÑÉêÉåíÉåK=
=

=
¬=NN=hççêÇáåaíáçå=îçå=^pí^=ìåÇ=_^píÉå=

=
rã=ÇáÉ=Aâíáîáí®íÉå=îçã=ApíA=ìåÇ=_ApíÉå=òì=âççêÇáåáÉêÉåI=ÑáåÇÉí=AìÑ=báåä~ÇìåÖ=ÇÉë=ApíA=ÑáåÇÉí=ãáåÇÉëíÉåë=
Éáåã~ä= òìê= pÉãÉëíÉêîçêÄÉêÉáíìåÖ= ìåÇ= òïÉáã~ä= ï®ÜêÉåÇ= ÇÉë= ä~ìÑÉåÇÉå= pÉãÉëíÉêë= Éáå= fåÑçêã~íáçåëJ= ìåÇ=
hççêÇáå~íáçåëÖÉëéê®ÅÜ=òìê=hççêÇáåáÉêìåÖ=ÇÉê=Aâíáîáí®íÉå=îçå=ApíA=ìåÇ=_ApíÉå=ëí~ííK=
=

=
¬=NO=cáåaåòÉå=

=
ENF= aáÉ= cáå~åòáÉêìåÖ= ÇÉê= AìÑÖ~ÄÉå= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí= ìåÇ= áÜêÉê= lêÖ~åÉ= ÉêÑçäÖí= ÇìêÅÜ= _Éáíê®ÖÉI=
wìëÅÜΩëëÉ=~ìë=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=jáííÉäå=ìåÇ=péÉåÇÉåK=AåÇÉêÉ=báåå~ÜãÉå=ëáåÇ=îçã=po=òì=ÖÉåÉÜãáÖÉåK=
=
EOF= aáÉ= e~ìëÜ~äíëÑΩÜêìåÖ= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉåëÅÜ~Ñí= ïáêÇ= ÇìêÅÜ= ÇÉå= ApíA= áã= o~ÜãÉå= ÇÉê= cáå~åòçêÇåìåÖ=
îçêÖÉåçããÉåK=
=
EPF= aÉê= ApíA= ëíÉääí= ~ìÑ= dêìåÇä~ÖÉ= ÇÉê= e~ìëÜ~äíëîçêëÅÜä®ÖÉ= ÇÉê= _ApíÉå= ÑΩê= àÉÇÉë= e~ìëÜ~äíëà~Üê= ÉáåÉå=
e~ìëÜ~äíëéä~å=~ìÑ=ìåÇ=äÉÖí=áÜå=ÇÉã=po=òìê=_ÉëÅÜäìëëÑ~ëëìåÖ=ìåÇ=ÇÉã=oÉâíçê=òìê=dÉåÉÜãáÖìåÖ=îçêK=
=
=

¬NP=ûåÇÉêìåÖ=ÇÉê=dêìåÇçêÇåìåÖ=
=
ûåÇÉêìåÖÉå= ÇÉê= dêìåÇçêÇåìåÖ= ÄÉÇΩêÑÉå= ÇÉê= wìëíáããìåÖ= îçå= òïÉá= aêáííÉäå= ÇÉê= jáíÖäáÉÇÉê= ÇÉë=
píìÇáÉêÉåÇÉåê~íëK=aáÉ=ûåÇÉêìåÖëîçêëÅÜä®ÖÉ=ãΩëëÉå=ÇÉå=jáíÖäáÉÇÉêå=ÇÉë=po=ãáåÇÉëíÉåë=ÇêÉá=tçÅÜÉå=îçê=ÇÉê=
ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=páíòìåÖ=îçêäáÉÖÉåK=
=

=
¬=NQ=fåâêaÑííêÉíÉå=

=
aáÉ=dêìåÇçêÇåìåÖ=íêáíí=~ã=q~Ö=å~ÅÜ=ÇÉê=dÉåÉÜãáÖìåÖ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=oÉâíçê=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=áå=hê~ÑíK=
=
=
=
_êÉãÉåI==OSK=gìäá=OMMQ=
aÉê=oÉâíçê=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå 
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
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=
=

píìÇáÉåçêÇåìåÖ=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=ÑΩê=ÇÉå==
fåíÉêåaíáçåaäÉå=cêaìÉåëíìÇáÉåÖaåÖ=fåÑçêãaíáâ=

=
îçã=MTK=lâíçÄÉê=OMMP=

=
aÉê=oÉâíçê=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=Ü~í=~ã=MPK=j®êò=OMMR=ÖÉã®≈=¬=NNM=AÄëK=R=ÇÉë=_êÉãáëÅÜÉå=
eçÅÜëÅÜìäÖÉëÉíòÉë=E_êÉãedF=áå=ÇÉê=c~ëëìåÖ=ÇÉê=_Éâ~åíã~ÅÜìåÖ=îçã=NNK=gìäá=OMMP=E_êÉãKd_äK=pK=OVRF=ÇáÉ=
píìÇáÉåçêÇåìåÖ=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=ÑΩê=ÇÉå=fåíÉêå~íáçå~äÉå=cê~ìÉåëíìÇáÉåÖ~åÖ=fåÑçêã~íáâ=îçã=MTK=
lâíçÄÉê=OMMP=áå=ÇÉê=å~ÅÜëíÉÜÉåÇÉå=c~ëëìåÖ=ÖÉåÉÜãáÖíK=
=
fåÜ~äíW=

fK=^ääÖÉãÉáåÉë=

¬=N=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ=

¬=O=wáÉäÉ=ÇÉë=píìÇáìãë=

¬=P=wìÖ~åÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉå=

¬=Q=píìÇáÉåÄÉê~íìåÖ=

ffK=wÉáíäáÅÜÉê=sÉêäaìÑ=ìåÇ=^ìÑÄaì=ÇÉë=píìÇáìãë=

¬=R=píìÇáÉåòÉáí=

¬=S=píìÇáÉåÄÉÖáåå=

¬=T=AìÑÄ~ì=ÇÉë=píìÇáìãë=

fffK=däáÉÇÉêìåÖ=ÇÉê=píìÇáÉåaÄëÅÜåáííÉ=

¬=U=dêìåÇëíìÇáìã=

¬=V=e~ìéíëíìÇáìã=

¬=NN=mê~ñáëÄÉòìÖ=ÇÉë=píìÇáìãëI=mê~âíáëÅÜÉë=píìÇáÉåëÉãÉëíÉê=

¬=NO=bñâìêëáçåÉå=

¬=NP=i~Äçêéê~âíáâìã=

¬=NQ=aáéäçã~êÄÉáí=

fsK=píìÇáÉåîÉêaåëíaäíìåÖÉå=

¬=NR=iÉÜêJ=ìåÇ=iÉêåÑçêãÉå=

¬=NS=píìÇáÉåJ=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=

sK=pÅÜäìëëÄÉëíáããìåÖÉå=

¬=NT=píìÇáÉåêÉÑçêã=

¬=NU=fåâê~ÑííêÉíÉå=

sK=^åäaÖÉå=

Aåä~ÖÉ=NW=píìÇáÉåîÉêä~ìÑëéä~å=

Aåä~ÖÉ=OW=h~í~äçÖ=ÇÉê=mÑäáÅÜíãçÇìäÉ=
=
=

fK=^ääÖÉãÉáåÉë=
 

¬=N=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ=
 
aáÉëÉ=píìÇáÉåçêÇåìåÖ=êÉÖÉäí= áã=wìë~ããÉåÜ~åÖ=ãáí=ÇÉê=aáéäçãéêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=wáÉäÉI= fåÜ~äí=ìåÇ=AìÑÄ~ì=
ÇÉë=píìÇáìãë=ÑΩê=ÇÉå=fåíÉêå~íáçå~äÉå=cê~ìÉåëíìÇáÉåÖ~åÖ=fåÑçêã~íáâ=~å=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉåK=
=
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=
=

¬=O=wáÉäÉ=ÇÉë=píìÇáìãë=
 
ENF= AääÖÉãÉáåÉë= wáÉä= ÇÉë= píìÇáìãë= áëí= ÉëI= ÇÉå= píìÇÉåíáååÉå= ÉáåÉ= áã= ÄÉêìÑäáÅÜÉå= q®íáÖâÉáíëÑÉäÇ= ÇÉê=
fåÑçêã~íáâÉêáå= ~åïÉåÇÄ~êÉ= ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ= nì~äáÑáâ~íáçå= òì= îÉêãáííÉäåK= aáÉ= píìÇÉåíáååÉå= ëçääÉå= äÉêåÉåI=
éêçÄäÉãçêáÉåíáÉêíI= Ñ®ÅÜÉêΩÄÉêÖêÉáÑÉåÇ= ìåÇ= ìåíÉê= báåÄÉòáÉÜìåÖ= ÖÉëÉääëÅÜ~ÑíëïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê=
cê~ÖÉëíÉääìåÖÉå= òì= ~êÄÉáíÉåK= iÉÜêÉ=ìåÇ=píìÇáìã=ëçääÉå=ÇáÉ=Ç~ÑΩê= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå= Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=jÉíÜçÇÉå=ìåÇ=
hÉååíåáëëÉ= ëçïáÉ= ÇáÉ= c®ÜáÖâÉáíÉå= òì= ëÉäÄëí®åÇáÖÉã= iÉêåÉå= ìåÇ= âêáíáëÅÜÉê= §ÄÉêéêΩÑìåÖ= ÇÉë= ÄÉêìÑäáÅÜÉå=
q®íáÖâÉáíëÑÉäÇÉë= îÉêãáííÉäåI= ÇáÉ= _ÉÑ®ÜáÖìåÖ= òì= hççéÉê~íáçåI= pçäáÇ~êáí®í= ìåÇ= qçäÉê~åò= Ñ∏êÇÉêå= ìåÇ= òì=
îÉê~åíïçêíäáÅÜÉã=e~åÇÉäå=áå=ÉáåÉã=ÑêÉáÜÉáíäáÅÜÉåI=ÇÉãçâê~íáëÅÜÉå=ìåÇ=ëçòá~äÉå=oÉÅÜíëëí~~í=ÄÉÑ®ÜáÖÉåK=a~ë=
píìÇáìã= ëçää= ~ìÑ= Ç~ë= ÄÉêìÑäáÅÜÉ= q®íáÖâÉáíëÑÉäÇ= ÇÉê= fåÑçêã~íáâ= îçêÄÉêÉáíÉå= ìåÇ= ëáÅÜ= ~å= ÇÉëëÉå= t~åÇÉä=
çêáÉåíáÉêÉåK= bë= ëçää= áå= ÇÉå= îçå= áÜã= îÉêãáííÉäíÉå= fåÜ~äíÉå= ìåÇ= jÉíÜçÇÉå= ÇìêÅÜ= fåíÉÖê~íáçå= îçå=
ÄÉêìÑëéê~âíáëÅÜÉê=nì~äáÑáâ~íáçå=ÇáÉ=sÉêÄáåÇìåÖ=îçå=qÜÉçêáÉ=ìåÇ=mê~ñáë=Ñ∏êÇÉêå=ìåÇ=Éë=ëçää=ÇìêÅÜ=fåíÉÖê~íáçå=
ÉáåÉë= Aìëä~åÇëëíìÇáìãë= ÇáÉ= píìÇÉåíáååÉå= ÜáåëáÅÜíäáÅÜ= áåíÉêâìäíìêÉääÉê= ìåÇ= íê~åëå~íáçå~äÉê= cê~ÖÉëíÉääìåÖÉå=
~ìÑ=ÇáÉ=_ÉëÅÜ®ÑíáÖìåÖ=áå=ÉáåÉã=ÖäçÄ~äÉå=táêíëÅÜ~Ñíëã~êâí=îçêÄÉêÉáíÉåK=aáÉëÉ=~ääÖÉãÉáåÉå=AìëÄáäÇìåÖëòáÉäÉ=
ëáåÇ=dÉëí~äíìåÖëéêáåòáéáÉå=ÇÉê=AìëÄáäÇìåÖëéÜ~ëÉå=ìåÇ=ÇÉê=iÉÜêJ=ìåÇ=iÉêåÑçêãÉåK=
=
EOF= fååÉêÜ~äÄ= ÇÉë= dêìåÇëíìÇáìãë= ëçääÉå= ÇáÉ= dêìåÇä~ÖÉå= ÇÉê= ÉáåòÉäåÉå= aáëòáéäáåÉå= îÉêãáííÉäí=ïÉêÇÉåK= a~ë=
dêìåÇëíìÇáìã= ÇáÉåí= ~äë= çêáÉåíáÉêÉåÇÉI= ÄêÉáí= ~åÖÉäÉÖíÉ= AìëÄáäÇìåÖëéÜ~ëÉ= ÇÉê= sÉêãáííäìåÖ= Ñ~ÅÜäáÅÜJ
ëóëíÉã~íáëÅÜÉê= dêìåÇâÉååíåáëëÉI= ãÉíÜçÇáëÅÜÉê= c®ÜáÖâÉáíÉå= ìåÇ= ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê= AêÄÉáíëíÉÅÜåáâÉåK= aáÉ=
píìÇÉåíáååÉå= ëçääÉå= òì= ÉáÖÉåëí®åÇáÖÉê= lêáÉåíáÉêìåÖ= ìåÇ= ëÉäÄëí®åÇáÖÉê= mä~åìåÖ= ìåÇ= aìêÅÜÑΩÜêìåÖ= áÜêÉë=
ïÉáíÉêÉå=píìÇáìãë=ÄÉÑ®ÜáÖí=ïÉêÇÉåK=
=
EPF= a~ë= e~ìéíëíìÇáìã= Ñ∏êÇÉêí= ÇáÉ= _ÉÑ®ÜáÖìåÖ= òì= ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê= AêÄÉáí= ìåÇ= ÇáÉåí= ÇÉê=
~åïÉåÇìåÖëÄÉòçÖÉåÉå= ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå= nì~äáÑáâ~íáçåK= få= t~ÜäéÑäáÅÜíîÉê~åëí~äíìåÖÉå= ÉêïÉêÄÉå= ÇáÉ=
píìÇÉåíáååÉå=péÉòá~äâÉååíåáëëÉK=
=

¬=P=wìÖaåÖëîçêaìëëÉíòìåÖÉå=
 
aáÉ=wìÖ~åÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉå=ëçïáÉ=ÇáÉ=ÄÉëçåÇÉêÉå=fãã~íêáâìä~íáçåëîçê~ìëëÉíòìåÖÉå=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=~ìë=ÇÉå=
ÇáÉëÄÉòΩÖäáÅÜÉå= _ÉëíáããìåÖÉå= ÇÉë= _êÉãáëÅÜÉå= eçÅÜëÅÜìäÖÉëÉíòÉë= ìåÇ= ÇÉê= fãã~íêáâìä~íáçåëçêÇåìåÖ= ÇÉê=
eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉåK=
=

¬=Q=píìÇáÉåÄÉêaíìåÖ=
 
ENF=aáÉ=eçÅÜëÅÜìäÉ=ìåíÉêëíΩíòí=ÇáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉå=ÄÉá=ÇÉê=dÉëí~äíìåÖ=áÜêÉë=píìÇáìãëI=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=
ÇÉê=j∏ÖäáÅÜâÉáíÉå= ÉáåÉê= áåÇáîáÇìÉääÉå= mêçÑáäÖÉÄìåÖK= eáÉêòì= ÄáÉíÉí= Ç~ë= fãã~íêáâìä~íáçåëJ= ìåÇ= mêΩÑìåÖë~ãí=
~ääÖÉãÉáåÉ= píìÇáÉåÄÉê~íìåÖ= ëçïáÉ= ÇÉê= c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ= ëéÉòáÉääÉ= Ñ~ÅÜäáÅÜÉ= _Éê~íìåÖ= ~åK= aáÉ= píìÇáÉåÄÉê~íìåÖ=
áåÑçêãáÉêí=ìåÇ=ÄÉê®í=ÄÉáW=
• ÇÉê=båíëÅÜÉáÇìåÖ=îçê=ÇÉê=AìÑå~ÜãÉ=ÇÉë=píìÇáìãëX=
• cê~ÖÉå=ΩÄÉê=fåÜ~äíÉI=AìÑÄ~ì=ìåÇ=AåÑçêÇÉêìåÖÉå=ÇÉë=píìÇáìãëX=
• mêΩÑìåÖëÑê~ÖÉå=ìåÇ=mêΩÑìåÖëéêçÄäÉãÉåX=
• ÇÉê=AåÉêâÉååìåÖ=~å=~åÇÉêÉå=eçÅÜëÅÜìäÉå=ÉêÄê~ÅÜíÉê=iÉáëíìåÖÉåX=
• eçÅÜëÅÜìäïÉÅÜëÉäK=
=
EOF=bë=ïáêÇ=ÉãéÑçÜäÉåI=ÇáÉ=píìÇáÉåÄÉê~íìåÖ=áå=ÑçäÖÉåÇÉå=c®ääÉå=áå=AåëéêìÅÜ=òì=åÉÜãÉåW=
• îçê=ÇÉê=t~Üä=îçå=píìÇáÉåëÅÜïÉêéìåâíÉåI=
• å~ÅÜ=åáÅÜí=ÄÉëí~åÇÉåÉå=mêΩÑìåÖÉåI=
• ÄÉá=píìÇáÉåÑ~ÅÜJI=píìÇáÉåÖ~åÖJ=çÇÉê=eçÅÜëÅÜìäïÉÅÜëÉäK=
=
EPF=aáÉ=píìÇáÉåÄÉê~íìåÖ=ëçää=~ì≈ÉêÇÉã=píìÇáÉêÉåÇÉåI=ÇáÉ=ëáÅÜ=áå=ÉáåÉê=ëÅÜïáÉêáÖÉå=iÉÄÉåëä~ÖÉ=ÄÉÑáåÇÉåI=áã=
rãÖ~åÖ=ãáí=áÜêÉå=mêçÄäÉãÉå=ìåíÉêëíΩíòÉåÇ=òìê=pÉáíÉ=ëíÉÜÉåK=
=
EQF= aáÉ= ëéÉòáÉääÉ= píìÇáÉåÑ~ÅÜÄÉê~íìåÖ=ïáêÇ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= Ü~ìéí~ãíäáÅÜÉå= mêçÑÉëëçêáååÉå= ìåÇ= mêçÑÉëëçêÉå= ÇÉë=
c~ÅÜÄÉêÉáÅÜë=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=
=
ERF=aÉê=çÇÉê=ÇáÉ=mê~âíáâìãÄÉ~ìÑíê~ÖíÉ=áåÑçêãáÉêí=áå=~ääÉå=mê~âíáâìã~åÖÉäÉÖÉåÜÉáíÉåK=
=



 12

ESF= _Éê~íìåÖ= îçå= píìÇÉåíáååÉå= áå= ÄÉëçåÇÉêÉå= AåÖÉäÉÖÉåÜÉáíÉå= ÄáÉíÉí= ÇáÉ= cê~ìÉåÄÉ~ìÑíê~ÖíÉ=
ÄÉòáÉÜìåÖëïÉáëÉ=Ç~ë=cê~ìÉåÄΩêç=å~ÅÜ=ÄÉëçåÇÉêÉê=qÉêãáåîÉêÉáåÄ~êìåÖ=~åK=
=
ETF= aÉê= píìÇáÉåÇÉâ~å= çÇÉê= ÇáÉ= píìÇáÉåÇÉâ~åáå= çêáÉåíáÉêí= ëáÅÜ= áå= wìë~ããÉå~êÄÉáí= ãáí= ÇÉã= çÇÉê= ÇÉê=
sçêëáíòÉåÇÉå= ÇÉë= mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëëÉë= Äáë= òìã= båÇÉ= ÇÉë= ÉêëíÉå= píìÇáÉåà~ÜêÉë= ΩÄÉê= ÇÉå= ÄáëÜÉêáÖÉå=
píìÇáÉåîÉêä~ìÑ= àÉÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉå= ìåÇ= ÇáÉ= ÉêÄê~ÅÜíÉå= mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉåK= pçïÉáí= ÇáÉ= mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=
ÉêâÉååÉå= ä~ëëÉåI= Ç~ëë= ÇÉê= §ÄÉêÖ~åÖ= áå= Ç~ë= e~ìéíëíìÇáìã= áååÉêÜ~äÄ= ÇÉê= îçêÖÉëÉÜÉåÉå= oÉÖÉäëíìÇáÉåòÉáí=
ÖÉÑ®ÜêÇÉí= áëíI= ïáêÇ= ÇÉê= çÇÉê= ÇÉã= píìÇáÉêÉåÇÉå= ÉãéÑçÜäÉåI= ~å= ÉáåÉê= píìÇáÉåÄÉê~íìåÖ= íÉáäòìåÉÜãÉåK= aáÉ=
jçÇ~äáí®íÉå=ÇÉë=sÉêÑ~ÜêÉåë=êÉÖÉäí=ÇÉê=píìÇáÉåÇÉâ~å=ÄÉòáÉÜìåÖëïÉáëÉ=ÇáÉ=píìÇáÉåÇÉâ~åáåK=
=
EUF=§ÄÉêëÅÜêÉáíÉí= ÉáåÉ=píìÇÉåíáå=ÇáÉ= áå=ÇÉê=aáéäçãéêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ= ÑÉëíÖÉäÉÖíÉ=oÉÖÉäëíìÇáÉåòÉáí=ìã=ãÉÜê=
~äë=ÇêÉá=pÉãÉëíÉêI=çÜåÉ=ÇáÉ=aáéäçãéêΩÑìåÖ=~ÄÖÉäÉÖí=òì=Ü~ÄÉåI=ïáêÇ=ëáÉ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=píìÇáÉåÇÉâ~å=çÇÉê=ÇáÉ=
píìÇáÉåÇÉâ~åáå=áååÉêÜ~äÄ=ÉáåÉê=~åÖÉãÉëëÉåÉå=cêáëí=å~ÅÜ=¬=SP=AÄëK=P=_êÉãáëÅÜÉë=eçÅÜëÅÜìäÖÉëÉíò=òì=ÉáåÉê=
ÄÉëçåÇÉêÉå= píìÇáÉåÄÉê~íìåÖ= ÉáåÖÉä~ÇÉåK=táêÇ= ÇáÉëÉê= qÉêãáå= îÉêë®ìãíI= áåÑçêãáÉêí= ÇÉê= píìÇáÉåÇÉâ~å= çÇÉê=
ÇáÉ=píìÇáÉåÇÉâ~åáå=Ç~ë=fãã~íêáâìä~íáçåëJ=ìåÇ=mêΩÑìåÖë~ãíK=
=

ffK=wÉáíäáÅÜÉê=sÉêäaìÑ=ìåÇ=^ìÑÄaì=ÇÉë=píìÇáìãë=
 

¬=R=píìÇáÉåòÉáí=
 
aáÉ=oÉÖÉäëíìÇáÉåòÉáí=ÄÉíê®Öí=~ÅÜí=pÉãÉëíÉêK=a~êáå=ÉåíÜ~äíÉå=ëáåÇ=Éáå= áåíÉÖêáÉêíÉë=Aìëä~åÇëëíìÇáìã=ìåÇ=Éáå=
mêΩÑìåÖëëÉãÉëíÉêK=

=
¬=S=píìÇáÉåÄÉÖáåå=

 
aÉê= wÉáíéìåâí= ÇÉë= píìÇáÉåÄÉÖáååë= ÉêÖáÄí= ëáÅÜ= ~ìë= ÇÉå= ÇáÉëÄÉòΩÖäáÅÜÉå= _ÉëíáããìåÖÉå= ÇÉê=
fãã~íêáâìä~íáçåëçêÇåìåÖ= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ= _êÉãÉåK= píìÇáÉå~åÑ®åÖÉêáååÉå= ïÉêÇÉå= áå= ÇÉê= oÉÖÉä= åìê= òìã=
táåíÉêëÉãÉëíÉê=ÉáåÉë=àÉÇÉå=g~ÜêÉë=áãã~íêáâìäáÉêíK=
=

¬=T=^ìÑÄaì=ÇÉë=píìÇáìãë=
 
ENF=a~ë=píìÇáìã=ÖäáÉÇÉêí= ëáÅÜ= áå=Éáå=ÇêÉáëÉãÉëíêáÖÉë=dêìåÇëíìÇáìã=ìåÇ=Éáå= ÑΩåÑëÉãÉëíêáÖÉë=e~ìéíëíìÇáìã=
ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= ÉáåÉë= áåíÉÖêáÉêíÉå= Aìëä~åÇëëíìÇáìãëI= ÉáåÉë= éê~âíáëÅÜÉå= píìÇáÉåëÉãÉëíÉêë= ìåÇ= ÇÉê=
aáéäçãéêΩÑìåÖK=
=
EOF=a~ë=dêìåÇëíìÇáìã=ìãÑ~ëëí=Éáå=ÄÉíêÉìíÉë=iÉÜê~åÖÉÄçí=îçå=TU=pÉãÉëíÉêïçÅÜÉåëíìåÇÉåK=
=
EPF= fã=e~ìéíëíìÇáìã=ëáåÇ=mÑäáÅÜíÑ®ÅÜÉê=ìåÇ=t~ÜäéÑäáÅÜíÑ®ÅÜÉê=ÖÉã®≈=¬=V=òì=ëíìÇáÉêÉåK=a~ë=e~ìéíëíìÇáìã=
ìãÑ~ëëí= ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= §ÄìåÖÉå= ìåÇ= t~ÜäéÑäáÅÜíÑ®ÅÜÉêå= Éáå= ÄÉíêÉìíÉë= iÉÜê~åÖÉÄçí= îçå= SU=
pÉãÉëíÉêïçÅÜÉåëíìåÇÉåK=få=Ç~ë=e~ìéíëíìÇáìã=áëí=Éáå=Aìëä~åÇëëíìÇáìã=áåíÉÖêáÉêíK=
=

fffK=däáÉÇÉêìåÖ=ÇÉê=píìÇáÉåaÄëÅÜåáííÉ=
=

¬=U=dêìåÇëíìÇáìã=
 
ENF=a~ë=dêìåÇëíìÇáìã=ìãÑ~ëëí=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉå=Ec®ÅÜÉêF=å~ÅÜ=Aåä~ÖÉ=NK=
=
EOF= bë= ïáêÇ= ÉãéÑçÜäÉåI= ÇáÉ= jçÇìäÉ= ìåÇ=jçÇìäÖêìééÉå= áã= dêìåÇëíìÇáìã= áå= ÇÉê= áã= píìÇáÉåîÉêä~ìÑëéä~å=
EAåä~ÖÉ=NF=ÑÉëíÖÉäÉÖíÉå=oÉáÜÉåÑçäÖÉ=òì=ëíìÇáÉêÉåI=Ç~=ÇáÉëÉ=oÉáÜÉåÑçäÖÉ=áåÜ~äíäáÅÜ=ÄÉÖêΩåÇÉí=áëíK=tÉáíÉêÜáå=áëí=
Éë=ëáååîçääI=ÇáÉ=iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå= áå=ÇÉã=pÉãÉëíÉêîÉêÄ~åÇ=òì=Ü∏êÉåI=ÇÉã=ÇáÉ=píìÇÉåíáå=òìÖÉçêÇåÉí= áëíI=
Ç~= ÇÉê= c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ= åìê= ÑΩê= ÇáÉëÉå= c~ää= ÇáÉ= bêêÉáÅÜÄ~êâÉáí= ~ääÉê= ÑΩê= ÇáÉëÉë= pÉãÉëíÉê= îçêÖÉëÉÜÉåÉå=
iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå=Ö~ê~åíáÉêÉå=â~ååK=

EPF=aáÉ=fåÜ~äíÉ=ÇÉê=mÑäáÅÜíãçÇìäÉ=ÉêÖÉÄÉå=ëáÅÜ=~ìë=Aåä~ÖÉ=OK=

=
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=
=
=

¬=V=eaìéíëíìÇáìã=
 
ENF= a~ë= ÑΩåÑëÉãÉëíêáÖÉ= e~ìéíëíìÇáìã= ÄÉëíÉÜí= ~ìë= òïÉá= pÉãÉëíÉêå= qÜÉçêáÉëíìÇáìã= ~å= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ=
_êÉãÉåI= ÉáåÉã= pÉãÉëíÉê= qÜÉçêáÉëíìÇáìã= ~å= ÉáåÉê= m~êíåÉêÜçÅÜëÅÜìäÉ= áã= Aìëä~åÇI= ÇÉã= éê~âíáëÅÜÉå=
píìÇáÉåëÉãÉëíÉê=ìåÇ=ÇÉê=aáéäçãéêΩÑìåÖK=
=
EOF=a~ë=e~ìéíëíìÇáìã=ìãÑ~ëëí=áåëÖÉë~ãí=SU=ÄÉíêÉìíÉ=pÉãÉëíÉêïçÅÜÉåëíìåÇÉåK==
aáÉ=sÉê~åëí~äíìåÖëòÉáí=îÉêíÉáäí=ëáÅÜ=~ìÑ=ÇáÉ=iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå=ïáÉ=ÑçäÖíW=

~F c~ÅÜïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=mÑäáÅÜíãçÇìäÉ=áã=rãÑ~åÖ=îçå=U=pÉãÉëíÉêïçÅÜÉåëíìåÇÉåI=
ÄF t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìäÉ=áã=rãÑ~åÖ=îçå=OU=pÉãÉëíÉêïçÅÜÉåëíìåÇÉåI=
ÅF Éáå=mêçàÉâí=áã=rãÑ~åÖ=îçå=NO=pÉãÉëíÉêïçÅÜÉåëíìåÇÉåI=
ÇF ~ääÖÉãÉáåïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=dêìåÇä~ÖÉå=áã=rãÑ~åÖ=îçå=NS=pÉãÉëíÉêïçÅÜÉåëíìåÇÉåI=
ÉF pÉãáå~êÉ=òìã=Aìëä~åÇëJ=ìåÇ=òìã=mê~ñáëëÉãÉëíÉê=áã=rãÑ~åÖ=îçå=Q=pÉãÉëíÉêïçÅÜÉåëíìåÇÉåK=
=
EPF=aáÉ=qÜÉãÉå=ÑΩê=ÇáÉ=t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìäÉ=ïÉêÇÉå=àÉ=å~ÅÜ=ÇÉê=íÉÅÜåáëÅÜÉå=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉë=c~ÅÜë=ìåÇ=ÇÉê=
îÉêÑΩÖÄ~êÉå=iÉÜêâ~é~òáí®í=~åÖÉÄçíÉåK=Aìë=ÇÉå=~åÖÉÄçíÉåÉå=t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìäÉå=ëáåÇ=îçå=ÇÉê=píìÇÉåíáå=ëç=
îáÉäÉ=~ìëòìï®ÜäÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=ÖÉÑçêÇÉêíÉ=pÉãÉëíÉêïçÅÜÉåëíìåÇÉåò~Üä=ãáåÇÉëíÉåë=ÉêêÉáÅÜí=ïáêÇ= EîÖäK=Aåä~ÖÉ=
NFK=få=ÇÉê=oÉÖÉä=ëáåÇ=ÉáåÉã=t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìä=Q=pÉãÉëíÉêïçÅÜÉåëíìåÇÉå=òìÖÉçêÇåÉíK==
=
EQF=aáÉ=qÜÉãÉå=ÑΩê=Ç~ë=mêçàÉâí=ïÉêÇÉå=àÉ=å~ÅÜ=ÇÉê=íÉÅÜåáëÅÜÉå=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉë=c~ÅÜë=ìåÇ=ÇÉê=îÉêÑΩÖÄ~êÉå=
iÉÜêâ~é~òáí®í= ~åÖÉÄçíÉåK= få= ÇÉê= oÉÖÉä= â∏ååÉå= ÇáÉ= píìÇÉåíáååÉå= òïáëÅÜÉå=ãÉÜêÉêÉå= qÜÉãÉå=ï®ÜäÉåI= ëç=
Ç~ëë= òìë~ããÉå= ãáí= ÇÉå= t~ÜäéÑäáÅÜíÑ®ÅÜÉêå= ÉáåÉ= áÜêÉå= fåíÉêÉëëÉå= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉ= pÅÜïÉêéìåâíÄáäÇìåÖ=
ã∏ÖäáÅÜ=áëíK=aáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÉáåÉë=àÉÇÉå=mêçàÉâíë=ëáåÇ=áå=àÉïÉáäë=ÉáåÉê=píìÇáÉå~êÄÉáí=òì=ÇçâìãÉåíáÉêÉåK==
=
ERF=aáÉ= fåÜ~äíÉ=ÇÉê=mÑäáÅÜíãçÇìäÉ=ÉêÖÉÄÉå= ëáÅÜ=~ìë=Aåä~ÖÉ=OK=aáÉ= fåÜ~äíÉ=ÇÉê=t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìäÉ=ïÉÅÜëÉäå=
ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉê=båíïáÅâäìåÖ=ÇÉë=c~ÅÜë=fåÑçêã~íáâK=báå=ã∏ÖäáÅÜÉë=c®ÅÜÉêëéÉâíêìã=ÑáåÇÉí=ëáÅÜ=áå=Aåä~ÖÉ=NK=
=

¬=NM=fåíÉêåaíáçåaäáí®í=ÇÉë=píìÇáìãë=
 
ENF= aáÉ= mê~ñáë= áëí= ÖÉéê®Öí= ÇìêÅÜ= ãìäíáå~íáçå~äÉ= råíÉêåÉÜãÉå= ìåÇ= áåíÉêå~íáçå~äÉ= hççéÉê~íáçåÉåK= aáÉ=
fåíÉÖê~íáçå= ÉáåÉë= íÜÉçêÉíáëÅÜÉå= Aìëä~åÇëëÉãÉëíÉêë= ëçää= ÇáÉëÉå= dÉÖÉÄÉåÜÉáíÉå= oÉÅÜåìåÖ= íê~ÖÉå= ìåÇ= Ç~ë=
sÉêëí®åÇåáë=ÇÉê=píìÇÉåíáååÉå=ÑΩê=áåíÉêâìäíìêÉääÉ=ìåÇ=íê~åëå~íáçå~äÉå=cê~ÖÉëíÉääìåÖÉå=ìåÇ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=~ìÅÜ=
ÇÉå=bêïÉêÄ=îçå=cêÉãÇëéê~ÅÜÉåâÉååíåáëëÉå=Ñ∏êÇÉêåK=
=
EOF=a~ë= íÜÉçêÉíáëÅÜÉ=Aìëä~åÇëëÉãÉëíÉê=ïáêÇ= ÑêΩÜÉëíÉåë=å~ÅÜ=ÇÉã=QK=píìÇáÉåëÉãÉëíÉêI= = áå=ÇÉê=oÉÖÉä=~äë=RK=
píìÇáÉåëÉãÉëíÉêI=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí=ìåÇ=ÑáåÇÉí=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=~å=ÉáåÉê=m~êíåÉêÜçÅÜëÅÜìäÉ=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜë=ëí~ííK=
=
EPF= a~ë= íÜÉçêÉíáëÅÜÉ= Aìëä~åÇëëÉãÉëíÉê= áëí= _Éëí~åÇíÉáä= ÇÉë= píìÇáìãë= ÇÉê= fåÑçêã~íáâ= ~å= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ=
_êÉãÉåK= bë= ëíÉÜí= ìåíÉê= ÇÉê= ÖÉãÉáåë~ãÉå=sÉê~åíïçêíìåÖ= ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ= _êÉãÉå=ìåÇ= ÇÉê= ~ìëä®åÇáëÅÜÉå=
m~êíåÉêÜçÅÜëÅÜìäÉK= t®ÜêÉåÇ= ÇÉë= íÜÉçêÉíáëÅÜÉå= Aìëä~åÇëëÉãÉëíÉêë= ëáåÇ= îçå= ÇÉå= píìÇÉåíáååÉå=
ëíìÇáÉåÄÉÖäÉáíÉåÇÉ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ÖÉã®≈=¬=O=AÄëK=O=ìåÇ=Aåä~ÖÉ=O=ÇÉê=aáéäçãéêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=áå=áã=
rãÑ~åÖ= îçå= ãáåÇÉëíÉåë= U= ptp= òì= ÄÉäÉÖÉåÇÉå= t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìäÉå= òì= ÉêÄêáåÖÉåK= a~ë= íÜÉçêÉíáëÅÜÉ=
Aìëä~åÇëëÉãÉëíÉê=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=Éáå=Aìëä~åÇëëÉãÉëíÉêëÉãáå~ê=~å=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=ÄÉÖäÉáíÉíI=Ç~ë=áå=ÇÉê=
oÉÖÉä= ~äë= îáêíìÉääÉ= iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖ= ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí= ïáêÇ= ìåÇ= ãáí= ÉáåÉã= Aìëä~åÇëëÉãÉëíÉêÄÉêáÅÜí= ~äë=
píìÇáÉåäÉáëíìåÖ=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå=ïáêÇK=
=
EQF= t®ÜêÉåÇ= ÇÉë= íÜÉçêÉíáëÅÜÉå= Aìëä~åÇëëÉãÉëíÉêë= ÄäÉáÄÉå= ÇáÉ= píìÇÉåíáååÉå= ~å= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ= _êÉãÉå=
ÉáåÖÉëÅÜêáÉÄÉå=ãáí=~ääÉå=Ç~ê~ìë=ÑçäÖÉåÇÉå=oÉÅÜíÉå=ìåÇ=mÑäáÅÜíÉåK=
=

¬=NN=mêañáëÄÉòìÖ=ÇÉë=píìÇáìãëI=éêaâíáëÅÜÉë=píìÇáÉåëÉãÉëíÉê=
 
ENF= få=~ääÉå=iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå=ëçää=Éáå=ã∏ÖäáÅÜëí=ÉåÖÉê=mê~ñáëÄÉòìÖ=ÖÉï~Üêí=ïÉêÇÉåK=aÉê=mê~ñáëÄÉòìÖ= áëí=
j~≈ëí~Ä= ÑΩê=Aìëï~Üä= ìåÇ=dÉïáÅÜíìåÖ=ÇÉê= píìÇáÉåáåÜ~äíÉK=aáÉ=AìëÄáäÇìåÖ= Ñ∏êÇÉêí= ìåíÉê= ÇÉã=AëéÉâí=ÇÉë=
mê~ñáëÄÉòìÖë= Éáå= mêçÄäÉãä∏ëìåÖëîÉêÜ~äíÉåI= Ç~ë= Ñ~ÅÜëéÉòáÑáëÅÜÉ= jÉíÜçÇáâ= ìåÇ= Ñ®ÅÜÉêΩÄÉêÖêÉáÑÉåÇÉ=
e~åÇäìåÖëòìë~ããÉåÜ®åÖÉ= ãáíÉáå~åÇÉê= îÉêÄáåÇÉíK= sçå= ÄÉëçåÇÉêÉê= _ÉÇÉìíìåÖ= ÑΩê= ÇÉå= mê~ñáëÄÉòìÖ= ÇÉë=
píìÇáìãë=áëí=Ç~ë=éê~âíáëÅÜÉ=píìÇáÉåëÉãÉëíÉêK=
=
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EOF= a~ë= éê~âíáëÅÜÉ= píìÇáÉåëÉãÉëíÉê= ïáêÇ= ÑêΩÜÉëíÉåë= å~ÅÜ= ÇÉã= QK= píìÇáÉåëÉãÉëíÉêI= áå= ÇÉê= oÉÖÉä= ~äë= SK=
píìÇáÉåëÉãÉëíÉê= ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíI= å~ÅÜÇÉã= Éáå= ïÉëÉåíäáÅÜÉê= qÉáä= ÇÉê= c®ÅÜÉê= ÇÉë= e~ìéíëíìÇáìãë= îÉêãáííÉäí=
ïçêÇÉå=áëíK=a~ë=éê~âíáëÅÜÉ=píìÇáÉåëÉãÉëíÉê=Ç~ìÉêí=òìë~ããÉåÜ®åÖÉåÇ=OM=tçÅÜÉå=ìåÇ=ÑáåÇÉí=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=
áå=ÉáåÉã=_ÉíêáÉÄ=çÇÉê=ÉáåÉê=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉå=báåêáÅÜíìåÖ=~ì≈ÉêÜ~äÄ=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=ëí~ííK=a~ë=mê~ñáëëÉãÉëíÉê=
ïáêÇ= ÇìêÅÜ= Éáå= mê~ñáëëÉãÉëíÉêëÉãáå~ê= ~å= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ= _êÉãÉå= ÄÉÖäÉáíÉíI= Ç~ë= áå= ÇÉê= oÉÖÉä= ~äë= îáêíìÉääÉ=
iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖ=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêí=ïáêÇ=ìåÇ=ãáí=ÉáåÉã=mê~ñáëëÉãÉëíÉêÄÉêáÅÜí=~äë=píìÇáÉåäÉáëíìåÖ=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå=
ïáêÇK=
=
EPF=a~ë=éê~âíáëÅÜÉ=píìÇáÉåëÉãÉëíÉê=áëí=_Éëí~åÇíÉáä=ÇÉë=píìÇáìãë=ÇÉê=fåÑçêã~íáâ=~å=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉåK=
bë= ëíÉÜí=ìåíÉê=ÇÉê=ÖÉãÉáåë~ãÉå=sÉê~åíïçêíìåÖ=îçå=eçÅÜëÅÜìäÉ=ìåÇ=_ÉíêáÉÄK=báåòÉäÜÉáíÉå=òìê=wáÉäëÉíòìåÖ=
ìåÇ=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=Éêä®ìíÉêå=ÇáÉ=oáÅÜíäáåáÉå=ÑΩê=Ç~ë=éê~âíáëÅÜÉ=píìÇáÉåëÉãÉëíÉê=EAåä~ÖÉ=Q=òìã=AääÖÉãÉáåÉå=
qÉáä=ÇÉê=aáéäçãéêΩÑìåÖëçêÇåìåÖÉå=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=EAq=amlFFK=
=
EQF= aáÉ= däçÄ~äáëáÉêìåÖ= ÇÉê= áåÇìëíêáÉääÉå=j®êâíÉ= ÉêÑçêÇÉêí= ÉáåÉ= ëíÉáÖÉåÇÉ= hçãéÉíÉåò= ÇÉê= fåÑçêã~íáâÉêáå= áå=
áåíÉêâìäíìêÉääÉå= ìåÇ= íê~åëå~íáçå~äÉå= cê~ÖÉëíÉääìåÖÉåK= aÉê= c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ= ÉãéÑáÉÜäí= ÇÉëÜ~äÄ= ëÉáåÉå=
píìÇÉåíáååÉåI=Ç~ë=éê~âíáëÅÜÉ=píìÇáÉåëÉãÉëíÉê=áã=Aìëä~åÇ=òì=~ÄëçäîáÉêÉåK=
=
ERF= t®ÜêÉåÇ= ÇÉë= éê~âíáëÅÜÉå= píìÇáÉåëÉãÉëíÉêë= ÄäÉáÄí= ÇáÉ= píìÇÉåíáå= ~å= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäÉ= _êÉãÉå=
ÉáåÖÉëÅÜêáÉÄÉå=ãáí=~ääÉå=Ç~ê~ìë=ÑçäÖÉåÇÉå=oÉÅÜíÉå=ìåÇ=mÑäáÅÜíÉåK=
=

¬=NO=bñâìêëáçåÉå=
 
bñâìêëáçåÉåI=ÇáÉ=îçã=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ=ÑΩê=ÄÉëíáããíÉ=pÉãÉëíÉê=çêÖ~åáëáÉêí=ìåÇ=~åÖÉÄçíÉå=ïÉêÇÉåI=ëáåÇ=
_Éëí~åÇíÉáä=ÇÉë=píìÇáìãëK=
=

¬=NP=iaÄçêéêaâíáâìã=
 
ENF= aÉê= píìÇáÉåéä~å= áå= Aåä~ÖÉ= N= äÉÖí= ìK= ~K= ~ìÅÜ= ÑÉëíI= áå= ïÉäÅÜÉå= c®ÅÜÉêå= i~Äçêéê~âíáâ~= áå= ïÉäÅÜÉã=
ï∏ÅÜÉåíäáÅÜÉå= píìåÇÉåìãÑ~åÖ= ÇìêÅÜòìÑΩÜêÉå= ëáåÇK= cΩê= ÄÉëíáããíÉ= i~Äçêéê~âíáâ~= â~åå= ÉáåÉ= îçêÜÉêáÖÉ=
AåãÉäÇìåÖ= ÇÉê= píìÇÉåíáååÉå= îÉêä~åÖí= ïÉêÇÉåK= aÉê= c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ= â~åå= ÇáÉ= qÉáäåÉÜãÉêò~Üä= ÑΩê= ÉáåòÉäåÉ=
i~Äçêéê~âíáâ~= ÇìêÅÜ= c~ÅÜÄÉêÉáÅÜëê~íëÄÉëÅÜäìëë= ÄÉÖêÉåòÉåI= ïÉåå= åìê= ëç= ÉáåÉ= çêÇåìåÖëÖÉã®≈É=
aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉê=iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå=ã∏ÖäáÅÜ=áëíK=aáÉ=píêìâíìê=ÇÉê=îçêÜ~åÇÉåÉå=i~ÄçêÉ=ä®ëëí=ÖêìåÇë®íòäáÅÜ=
åáÅÜí=ãÉÜê=~äë=NR=qÉáäåÉÜãÉê=~å=ÉáåÉê=i~ÄçêîÉê~åëí~äíìåÖ=òìK=
=
EOF= i~Äçêéê~âíáâ~= ïÉêÇÉå= åçêã~äÉêïÉáëÉ= áå= AêÄÉáíëÖêìééÉå= ÄÉëíÉÜÉåÇ= ~ìë= òïÉá= Äáë= ÇêÉá= píìÇÉåíáååÉå=
ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=

=
¬=NQ=aáéäçãaêÄÉáí=

 
få= ÇÉê= aáéäçã~êÄÉáí= ëçää= ÇáÉ= píìÇáÉêÉåÇÉ= òÉáÖÉåI= Ç~ëë= ëáÉ= Éáå= áå= ÇÉê= oÉÖÉä= ~ìë= ÇÉã= q®íáÖâÉáíëÑÉäÇ= áÜêÉë=
píìÇáÉåÖ~åÖÉë= ëí~ããÉåÇÉë= mêçÄäÉã= ìåíÉê= AåïÉåÇìåÖ= ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê= jÉíÜçÇÉå= ìåÇ= bêâÉååíåáëëÉ=
ëÉäÄëí®åÇáÖ= áååÉêÜ~äÄ= ÉáåÉê= îçêÖÉÖÉÄÉåÉå= cêáëí= ÉêÑçäÖêÉáÅÜ= ÄÉ~êÄÉáíÉå= â~ååK= aáÉ= aáéäçã~êÄÉáí= áëí= qÉáä= ÇÉê=
aáéäçãéêΩÑìåÖK= báåòÉäÜÉáíÉå= ΩÄÉê= AìÑÖ~ÄÉåëíÉääìåÖI= _É~êÄÉáíìåÖëÇ~ìÉê= ìåÇ= _ÉïÉêíìåÖ= êÉÖÉäí= ÇáÉ=
mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖK= aáÉ= aáéäçã~êÄÉáí= â~åå= ÖêìåÇë®íòäáÅÜ= ~ìÅÜ= áã= Aìëä~åÇ= áå= wìë~ããÉå~êÄÉáí= ãáí= Ççêí=
~åë®ëëáÖÉå= cáêãÉå=çÇÉê=ÄÉá=ãáí= ÇÉã=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ= âççéÉêáÉêÉåÇÉå=eçÅÜëÅÜìäÉå= ~åÖÉÑÉêíáÖí=ïÉêÇÉåI=ïÉåå=
ÇáÉ=å~ÅÜ=ÇÉê=mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=îçêÖÉÖÉÄÉåÉ=_ÉíêÉììåÖ=ìåÇ=_ÉïÉêíìåÖ=ëáÅÜÉêÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉå=â~ååK=

=
fsK=píìÇáÉåîÉêaåëíaäíìåÖÉå=

=
¬=NR=iÉÜêJ=ìåÇ=iÉêåÑçêãÉå=

 
ENF=a~ë=píìÇáìã=ÖäáÉÇÉêí=ëáÅÜ=áå=ÑçäÖÉåÇÉ=iÉÜêJ=ìåÇ=iÉêåÑçêãÉåW=

J=ëÉãáå~êáëíáëÅÜÉ=iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖI=
J=§ÄìåÖI=
J=mêçàÉâíI=
J=pÉãáå~êI=
J=i~Äçêéê~âíáâìãI=

=
J=pÉäÄëíëíìÇáìãI=
=
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J=îáêíìÉääÉ=iÉÜêÑçêãÉåK=
=
EOF=AääÖÉãÉáåÉ=AåÑçêÇÉêìåÖÉå=~å=ÇáÉ=iÉÜêJ=ìåÇ=iÉêåÑçêãÉåW=
=
NK aáÉ= iÉÜêJ= ìåÇ= iÉêåÑçêãÉå= ëçääÉå=åÉÄÉå=ÇÉê= Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=hçãéÉíÉåò= îÉê~åíïçêíäáÅÜÉI=ïáëëÉåëÅÜ~ÑíëJ=ìåÇ=

éê~ñáëçêáÉåíáÉêíÉ= báåëíÉääìåÖÉå= ìåÇ= sÉêÜ~äíÉåëïÉáëÉå= Ñ∏êÇÉêåK= eáÉêòì= ò®ÜäÉå= áåëÄÉëçåÇÉêÉ=
mêçÄäÉãä∏ëìåÖëÑ®ÜáÖâÉáíI=c®ÜáÖâÉáí=òìê=hêáíáâ=ìåÇ=pÉäÄëíâêáíáâ=ëçïáÉ=hççéÉê~íáçåëÑ®ÜáÖâÉáíK=

=
OK aáÉ=iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå=ïÉêÇÉå=áåÜ~äíäáÅÜ=ìåÇ=òÉáíäáÅÜ=~ìÑÉáå~åÇÉê=~ÄÖÉëíáããíK=
=
EPF=_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=iÉÜêJ=ìåÇ=iÉêåÑçêãÉåW=
=
NK= aáÉ= ëÉãáå~êáëíáëÅÜÉå= iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå= ÇáÉåÉå= ÇÉê= bê~êÄÉáíìåÖ= îçå= iÉÜêáåÜ~äíÉå= áã= wìë~ããÉåÜ~åÖ=
áÜêÉë=dÉäíìåÖëJ=ìåÇ=AåïÉåÇìåÖëÄÉêÉáÅÜë=ÇìêÅÜ=ÉåÖÉ=sÉêÄáåÇìåÖ=ÇÉë=sçêíê~ÖÉë=ãáí=ÇÉëëÉå=ÉñÉãéä~êáëÅÜÉê=
sÉêíáÉÑìåÖK=aáÉ= iÉÜêÉåÇÉå=îÉêãáííÉäå=ìåÇ=ÉåíïáÅâÉäå=ÇÉå=iÉÜêëíçÑÑ=ìåíÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÇÉê= îçå= áÜåÉå=
îÉê~åä~ëëíÉå=_ÉíÉáäáÖìåÖ=ÇÉê=píìÇÉåíáååÉåK=aáÉ=píìÇÉåíáååÉå=ÄÉíÉáäáÖÉå=ëáÅÜ=å~ÅÜ=j~≈Ö~ÄÉ=ÇÉê=fåáíá~íáîÉ=ÇÉê=
iÉÜêÉåÇÉåK= aáÉ= áåÜ~äíäáÅÜÉå= ìåÇ= ÇáÇ~âíáëÅÜÉå= AåÑçêÇÉêìåÖÉå= ÇÉê= AìëÄáäÇìåÖ= ÉêÑçêÇÉêå= ÉáåÉ= ã~ñáã~äÉ=
dêìééÉåÖê∏≈É=îçå=QMK=
=
OK=aáÉ=§ÄìåÖ=ÇáÉåí=ÇÉê=AåïÉåÇìåÖ=ìåÇ=îÉêíáÉÑÉåÇÉå=bêéêçÄìåÖ=ÇÉë=c~ÅÜJ=ìåÇ=jÉíÜçÇÉåïáëëÉåëK= få=ÇÉå=
§ÄìåÖÉå=ëçääÉå=ÄÉêìÑëéê~âíáëÅÜÉ=ìåÇ=ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=AêÄÉáíëïÉáëÉå=ëç=ïÉáí=ÉåíïáÅâÉäí=ïÉêÇÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=
píìÇÉåíáååÉå=òìê=ëÉäÄëí®åÇáÖÉå=_É~êÄÉáíìåÖ=îçå=báåòÉäéêçÄäÉãÉå=ìåÇ=òìã=pÉäÄëíëíìÇáìã=ÄÉÑ®ÜáÖí=ïÉêÇÉåK=
báå=ïáêâìåÖëîçääÉê=§ÄìåÖëÄÉíêáÉÄ= ëçïáÉ= ÇáÉ= áåÜ~äíäáÅÜÉå= ìåÇ= ÇáÇ~âíáëÅÜÉå=AåÑçêÇÉêìåÖÉå= ÇÉê=AìëÄáäÇìåÖ=
ÉêÑçêÇÉêå=ÉáåÉ=ã~ñáã~äÉ=dêìééÉåÖê∏≈É=îçå=OMK=
=
PK=mêçàÉâíÉ=ïáÇãÉå=ëáÅÜ=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=åÉìÉå=cê~ÖÉëíÉääìåÖÉå=ìåÇ=mêçÄäÉãÉå=ìåÇ=ÄÉíçåÉå=áå=ÇáÉëÉã=páåå=Ç~ë=
áååçî~íáîÉ=jçãÉåí=ÇÉë=píìÇáìãëK=mêçàÉâíÉ= Ñ∏êÇÉêå=ìåÇ= ÑçêÇÉêå= áå=ÄÉëçåÇÉêÉã=j~≈=ÇáÉ= iÉêåÄÉêÉáíëÅÜ~ÑíI=
ÇáÉ=pÉäÄëí®åÇáÖâÉáí=ìåÇ=ÇáÉ=hççéÉê~íáçåëÑ®ÜáÖâÉáí= îçå=iÉÜêÉåÇÉå=ìåÇ=iÉêåÉåÇÉåK=mêçàÉâíÉ= ëçääÉå=ÉáåÉê= òì=
ÉåÖÉå= péÉòá~äáëáÉêìåÖ= ÇÉê= áåÑçêã~íáâïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå= AìëÄáäÇìåÖ= ÉåíÖÉÖÉåïáêâÉå= ìåÇ=
Ñ~ÅÜÖÉÄáÉíëΩÄÉêÖêÉáÑÉåÇÉ=cê~ÖÉëíÉääìåÖÉå=ÄÉÜ~åÇÉäåK=aáÉ=píìÇÉåíáå=ëçää=áã=mêçàÉâí=âççéÉê~íáîÉë=AêÄÉáíÉå=áã=
qÉ~ã= ÉêäÉêåÉå= ìåÇ= báÖÉåáåáíá~íáîÉ= ÉåíïáÅâÉäåK= aáÉ= sÉê~åëí~äíìåÖëÑçêã= ÉêÑçêÇÉêí= ÉáåÉ= ã~ñáã~äÉ=
dêìééÉåÖê∏≈É=îçå=OMK=
=
QK=a~ë=pÉãáå~ê=ÇáÉåí=îçêïáÉÖÉåÇ=ÇÉê=bê~êÄÉáíìåÖ=ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê=bêâÉååíåáëëÉ=ìåÇ=çÇÉê=ÇÉê=_ÉìêíÉáäìåÖ=
åÉìÉê= mêçÄäÉãëíÉääìåÖÉåK= a~ë= e~ìéíÖÉïáÅÜí= ÇÉê= ëÉãáå~êáëíáëÅÜÉå= AêÄÉáíëïÉáëÉ= äáÉÖí= áå= ÇÉê= ëÉäÄëí®åÇáÖÉå=
AêÄÉáí= ÇÉê= píìÇÉåíáååÉåX= ëáÉ= ïáêÇ= îçã= iÉÜêÉåÇÉå= ~åÖÉäÉáíÉí= ìåÇ= âççêÇáåáÉêíK= a~ë=
áåÑçêã~íáâïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=pÉãáå~ê=ëçää=ÇáÉ=ëÉäÄëí®åÇáÖÉ=i∏ëìåÖ=íÉÅÜåáëÅÜÉê=mêçÄäÉãÉ=ìåÇ=áÜêÉ=rãëÉíòìåÖ=
áå= pçÑíJ= ìåÇ= e~êÇï~êÉ= ëÅÜìäÉå= ìåÇ= ÄÉá= dêìééÉå~êÄÉáíÉå= ÇáÉ= c®ÜáÖâÉáí= òìê= qÉ~ã~êÄÉáí= Ñ∏êÇÉêåK=
aáéäçã~êÄÉáíÉå= ïÉêÇÉå= îçå= áåÑçêã~íáâïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå= pÉãáå~êÉå= ÄÉÖäÉáíÉíK= aáÉ= áåÜ~äíäáÅÜÉå= ìåÇ=
ÇáÇ~âíáëÅÜÉå=AåÑçêÇÉêìåÖÉå=ÇÉê=AìëÄáäÇìåÖ=ÉêÑçêÇÉêå=ÉáåÉ=ã~ñáã~äÉ=dêìééÉåÖê∏≈É=îçå=OMK=
=
RK= a~ë= i~Äçêéê~âíáâìã= ÇáÉåí= ÇÉê= _Éëí®íáÖìåÖ= ìåÇ= bêÖ®åòìåÖ= ÇÉê= áã= råíÉêêáÅÜí= ÉêïçêÄÉåÉå= íÜÉçêÉíáëÅÜJ
ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå= bêâÉååíåáëëÉ= ìåÇ= Ñ∏êÇÉêí= ÇáÉ= páÅÜÉêÜÉáí= ÄÉá= ÇÉêÉå= éê~âíáëÅÜÉê= AåïÉåÇìåÖK= fã=
i~Äçêéê~âíáâìã= ëçääÉå= ÇáÉ= píìÇÉåíáååÉå= áå= dêìééÉå= Äáë= òì= NR= mÉêëçåÉå= mêçÄäÉãä∏ëìåÖëîÉêÑ~ÜêÉå= ÇÉê=
àÉïÉáäáÖÉå=c~ÅÜÖÉÄáÉíÉ=âÉååÉå=äÉêåÉåK==
=
SK=aÉã=ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå=pÉäÄëíëíìÇáìã=~äë=áåíÉÖê~äÉã=_Éëí~åÇíÉáä=ÇÉë=píìÇáìãë=âçããí=áå=~ääÉå=mÜ~ëÉå=ÇÉê=
AìëÄáäÇìåÖ=ÉáåÉ=ÄÉëçåÇÉêÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ÄÉá=ÇÉê=c∏êÇÉêìåÖ=ÇÉë=âêáíáëÅÜÉå=ìåÇ=ãÉíÜçÇáëÅÜÉå=aÉåâÉåë=ìåÇ=ÇÉê=
_ÉÑ®ÜáÖìåÖ=òìê=ëÉäÄëí®åÇáÖÉå=_É~êÄÉáíìåÖ=âçãéäÉñÉê=AìÑÖ~ÄÉå=òìK=
=
TK= sáêíìÉääÉ= iÉÜêÑçêãÉå= ÉêÖ®åòÉå= ìåÇ= ÉêëÉíòÉå= ÉáåòÉäåÉ= sÉê~åëí~äíìåÖÉå= òì= ÇÉå= îçêÖÉå~ååíÉå=
sÉê~åëí~äíìåÖëÑçêãÉåK=a~ãáí=ïáêÇ=ÇÉê=q~íë~ÅÜÉ=oÉÅÜåìåÖ=ÖÉíê~ÖÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ÇÉê=kìíòìåÖ=îçå=
ïÉáíÉå= ìåÇ= äçâ~äÉå= kÉíòÉå= áå= ÇÉê= ÄÉêìÑäáÅÜÉå= mê~ñáë= ÖÉê~ÇÉ= îçå= fåÑçêã~íáâÉêáååÉå= ëí®åÇáÖ= ï®ÅÜëíK=
oÉÅÜåÉêåÉíòÉ=ëáåÇ=ÜÉìíÉ=ÑΩê=ÇáÉëÉ=_ÉêìÑëÖêìééÉ=ÉáåÉêëÉáíë=fåÜ~äíÉ=ÇÉê=AêÄÉáíI=~åÇÉêÉêëÉáíë=ëáåÇ=ëáÉ=~ÄÉê=îçê=
~ääÉã=jáííÉä=òì=fåÑçêã~íáçå=ìåÇ=jáííÉä=òìê=hççéÉê~íáçåI=hçããìåáâ~íáçå=ìåÇ=hççêÇáå~íáçå=áå=~êÄÉáíëíÉáäáÖÉå=
mêçòÉëëÉåK= aáÉ= fåíÉÖê~íáçå= îáêíìÉääÉê= cçêãÉå= áå= ÇáÉ= iÉÜêÑçêãÉå= Éêã∏ÖäáÅÜí= Ç~ë= hÉååÉå= äÉêåÉå= ìåÇ= ëáÅÜ=
wìêÉÅÜíÑáåÇÉå=áå=ÇáÉëÉã=jÉÇáìãK=
=
EQF=aáÉ= îçå=ÇÉê=aáéäçãéêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=îçêÖÉëÉÜÉåÉå= ëíìÇáÉåÄÉÖäÉáíÉåÇÉå=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå= ëáåÇ= ëç= áå=
ÇÉå= AÄä~ìÑ= ÇÉê= iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå= ÉáåòìÄáåÇÉåI= Ç~ëë= ÇÉê= iÉêåéêçòÉëë= ÇÉê= píìÇÉåíáååÉå= ÖÉÑ∏êÇÉêí= ïáêÇK=
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fåëÄÉëçåÇÉêÉ= áëí= Ç~ê~ìÑ= òì= ~ÅÜíÉåI= Ç~ëë= ÉáÖÉåëí®åÇáÖÉ= Ñ~ÅÜäáÅÜÉ= _Éáíê®ÖÉ= ÇÉê= píìÇÉåíáååÉå= áå= ÇÉê=
iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖ=ÄÉÜ~åÇÉäí=ïÉêÇÉåK=
=

=
¬=NS=píìÇáÉåJ=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=

 
Aêí=ìåÇ=rãÑ~åÖ=ÇÉê=píìÇáÉåJ=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=êÉÖÉäí=ÇáÉ=aáéäçãéêΩÑìåÖëçêÇåìåÖK=

=
sK=pÅÜäìëëÄÉëíáããìåÖÉå=

=
¬=NT=píìÇáÉåêÉÑçêã=

 
aÉê=AìÑÄ~ì= ÇÉë= píìÇáìãë= ìåÇ= ÇáÉ= wáÉäÉ= ÇÉê= ÉáåòÉäåÉå= píìÇáÉå~ÄëÅÜåáííÉI= ÇáÉ= fåÜ~äíÉ= ëçïáÉ= ÇáÉ= iÉÜêJ= ìåÇ=
iÉêåÑçêãÉå=ëáåÇ=~äë=ëí®åÇáÖÉ=AìÑÖ~ÄÉ=òì=ΩÄÉêéêΩÑÉå=ìåÇ=ãáí=ÇÉå=~ääÖÉãÉáåÉå=wáÉäëÉíòìåÖÉå=ÇÉê=AìëÄáäÇìåÖ=
~ÄòìëíáããÉåK=
=

¬=NU=fåâêaÑííêÉíÉå=
 
ENF=aáÉëÉ=píìÇáÉåçêÇåìåÖ=íêáíí=ãáí=táêâìåÖ=îçã=NK=pÉéíÉãÄÉê=OMMO=áå=hê~ÑíK=
=
EOF=páÉ=Öáäí=Éêëíã~äë=ÑΩê=píìÇáÉêÉåÇÉI=ÇáÉ=ÄÉá=çÇÉê=å~ÅÜ=fåâê~ÑííêÉíÉå=ÇáÉëÉê=píìÇáÉåçêÇåìåÖ=Ç~ë=píìÇáìã=áã=
fåíÉêå~íáçå~äÉå=cê~ìÉåëíìÇáÉåÖ~åÖ=fåÑçêã~íáâ=~å=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=ÄÉÖáååÉåK=
=
=
EPF=jáí=fåâê~ÑííêÉíÉå=ÇáÉëÉê=píìÇáÉåçêÇåìåÖ=íêÉíÉå=ÇáÉ=_ÉëíáããìåÖÉå=ÇÉê=píìÇáÉåçêÇåìåÖ=îçã=MTK=j®êò=
OMMM=~ì≈Éê=hê~ÑíK==
=

sK=^åäaÖÉå=
=
=
_êÉãÉåI=ÇÉå=MPK=j®êò=OMMR=
=
=
aÉê=oÉâíçê=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=_êÉãÉå=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
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  Internationaler Frauenstudiengang Informatik (IFI): Studienverlaufsplan                               Anlage 1 
 

Semester 
1 2 3 4 5 6 7 8 

SWS SWS SWS SWS SWS SWS SWS SWS 
Modulgruppe (Fach) Modul 

SU Ü 
LP 

SU Ü 
LP 

SU Ü 
LP 

SU Ü 
LP 

SU Ü 
LP 

SU Ü 
LP 

SU Ü 
LP 

SU Ü 
LP 

Einführung in die Informatik 8  8                

Prozedurale Programmierung 2 4 7                
Grundlagen der 
Informatik 

Mathematische Grundlagen für Informatik 2 2 5                

Rechnerarchitektur und -konfiguration 2 2 5                Hard und Software-
Administration Betriebssysteme-Praktikum  4 5                

Datenbanksysteme    2  2             
Informationssysteme 

Datenbanksysteme-Praktikum     4 4             

Internet und Medien    4  5             
Rechnernetze    2  2             Verteilte Systeme 

Administration von Rechnernetzen     4 5             

Objektorientierte 
Programmierung Objektorientierte Programmierung    2 4 7      

 
      

Allgemeine Mathematik für Informatik    2 2 5             Mathematik für 
Informatik Spezielle Mathematik für Informatik       2 2 5          

Software Engineering       4  4          
Software-Ergonomie       2  2          
Programmierpraktikum        4 7          

Softwaretechnik 

Projektmanagement       2  2          

Fremdsprache Englisch 1        6 6          
Kommunikation 

Kommunikationstraining       4  4          

Hardware-Grundlagen          2  3       
Hardware-Praktikum           2 4       

Technische Grundlagen 
der Informatik 

Systemnahe Software          2  3       

Informatik und Betriebswirtschaft          2  2       
Informatik und Medien          2  2       

Informations-
gesellschaft 

Informatik und Gesellschaft          4  4       
Fremdsprache Englisch 2           6 6       Interkulturelle 

Kompetenz Interkulturelle Kommunikation          2  2       

Projekt Projekt             

T
heoretisches S

tudiensem
ester im

 A
usland 

P
raktisches S

tudiensem
ester 

 12 18    

Ausgewählte Themen 
der Informatik 

Lehrveranstaltungen aus dem Angebot des 
Studiengangs oder dem Angebot der 
Partnerhochschule im Ausland 

         2 2 4 4 4 12    6 6 12 2 2 4 

 Auslandssemesterseminar             2  18          
 Praxissemesterseminar                2  30       
 Diplomandenseminar                      2  26 

Summe  14 12  12 14  14 12  16 10  6 4 30 2  30 6 18 30 4 2 30 

Gesamt  26 30 26 30 26 30 26 30 10 30 2 30 24 30 6 30 
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Modultitel: Einführung in die InformatikEinführung in die InformatikEinführung in die InformatikEinführung in die Informatik    Nummer 
 
EI-AI-111 

Modulgruppe: Grundlagen der InformatikGrundlagen der InformatikGrundlagen der InformatikGrundlagen der Informatik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

8 8 
Seminaristischer Unterricht 

Übungen 
15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: dÉÖÉåëí~åÇ=ÇáÉëÉê=sÉê~åëí~äíìåÖ=áëí=ÇáÉ=báåÑΩÜêìåÖ=áå=ÖêìåÇäÉÖÉåÇÉ=_ÉÖêáÑÑÉ=

ìåÇ=hçåòÉéíÉ=ÇÉê=fåÑçêã~íáâK=AìëÖÉÜÉåÇ=îçå==
- der Von-Neumann-Architektur,  
- Daten und ihre Codierung und der  
- Boolschen Algebra  

wird auf die Beschreibung von Algorithmen im Allgemeinen und in speziellen 
Programmiersprachen eingegangen. Stichworte hierzu sind: 

-  Formale Sprachen, Grammatiken und ihre praktische Nutzung und  
- Grundbegriffe der Automatentheorie.  
aáÉ=ÉáåÖÉÜÉåÇÉ=AìëÉáå~åÇÉêëÉíòìåÖ=ãáí=~ìÅÜ=âçãéäÉñÉå=a~íÉåëíêìâíìêÉåI=
ÇÉêÉå=fãéäÉãÉåíáÉêìåÖ=ìåÇ=AäÖçêáíÜãÉå=~ìÑ=a~íÉåëíêìâíìêÉå=êìåÇÉí=ÇáÉ=
sÉê~åëí~äíìåÖ=~ÄK=

Lernziele: Die Studierenden sollen einen umfassenden Einblick in die grundlegenden Begriffe und 
Konzepte der Informatik bekommen und damit die Basis für ein anwendungsorientiertes 
Informatikstudium schaffen. Neben Faktenwissen sollen insbesondere Kenntnisse zur 
Methodik vermittelt und geübt werden. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

keine 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: häaìëìê= aã= båÇÉ= ÇÉë= pÉãÉëíÉêëI= ÇáÉ= ãáí= QMB= áå= ÇáÉ=

dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: Prozedurale ProgrammierungProzedurale ProgrammierungProzedurale ProgrammierungProzedurale Programmierung    Nummer 
 
EI-AI-112 

Modulgruppe: Grundlagen der Informatik Grundlagen der Informatik Grundlagen der Informatik Grundlagen der Informatik     

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

7 6 
Seminaristischer Unterricht 
Übungen in Kleingruppen 

15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: dÉÖÉåëí~åÇ=ÇáÉëÉê=sÉê~åëí~äíìåÖ=áëí=ÇáÉ=báåÑΩÜêìåÖ=áå=ÇáÉ=ëíêìâíìêáÉêíÉ=

mêçÖê~ããáÉêìåÖK=AìÑ=_~ëáë=ÉáåÉê=báåÑΩÜêìåÖ=áå=ÇáÉ=kìíòìåÖ=îçå=
tÉêâòÉìÖÉå=òìê=båíïáÅâäìåÖ=ìåÇ=qÉëíìåÖ=îçå=pçÑíï~êÉ=ïáêÇ=~ìëÖÉÜÉåÇ=
îçå=ÇÉå=ÖêìåÇäÉÖÉåÇÉå=m~ê~ÇáÖãÉå==
- Konstante und Variable  
- Steuerstrukturen   
- Blockkonzept  

der Entwurf, die Realisierung und Testung von Algorithmen zur Lösung von 
typischer Anwendungsprobleme unter Nutzung von Standard-APIs vermittelt und 
praktisch geübt.   

Lernziele: Die Studierenden erwerben grundlegende theoretische und praktische Fähigkeit zur 
Entwicklung von Software mit Hilfe höherer Programmiersprachen.   

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

keine 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: píìÇáÉåaêÄÉáí= aã=båÇÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëI=ÇáÉ=ãáí=PRB= áå=

ÇáÉ=dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: Mathematische GrundlagenMathematische GrundlagenMathematische GrundlagenMathematische Grundlagen    Nummer 
 
EI-AI-113 

Modulgruppe: Grundlagen der InformatikGrundlagen der InformatikGrundlagen der InformatikGrundlagen der Informatik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

5 4 
Seminaristischer Unterricht 
Übungen in Kleingruppen 

15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: Grundkenntnisse der Mathematik in Theorie und mit praktischen Übungen, die für die 

Anwendung von Mathematik in der Informatik notwendig sind. Insbesondere können 
Fähigkeiten und Fertigkeiten im Umgang mit Logik, Mengen, Relationen und 
Abbildungen, sowie Zahlensystemen erworben werden. 

Lernziele: Studierende sollen in dieser Veranstaltung lernen, dass Mathematik nicht darin besteht, 
Zahlen in Formeln einzusetzen, sondern in strukturiertem Denken. Sie sollen die oben 
aufgeführten grundlegenden Begriffe kennen und in außermathematischen Situationen 
wiedererkennen. Sie sollen einfache logische Schlussweisen nachvollziehen und selbst 
produzieren können, in mathematischen Beweisen und auch im Gespräch. Sie sollen 
umgangssprachliche Formulierungen in logische Formeln umsetzen und daran logische 
Umformungen durchführen können. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

keine 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: häaìëìê= aã= båÇÉ= ÇÉë= pÉãÉëíÉêëI= ÇáÉ= ãáí= OR= B= áå= ÇáÉ=

dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜí=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: RechRechRechRechnerarchitektur und nerarchitektur und nerarchitektur und nerarchitektur und ----konfigurationkonfigurationkonfigurationkonfiguration    Nummer 
 
EI-AI-121 

Modulgruppe: HardHardHardHard---- und Software und Software und Software und Software----AdministrationAdministrationAdministrationAdministration    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

5 4 
Seminaristischer Unterricht 
Übungen in Kleingruppen 

15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: - Die Hauptplatine eines Computers 

- Der Prozessor mit Rechenwerk und Steuerwerk 
- Interne Speicher 
- Ein-/ Ausgabesteuerung 

- Periphere Speicher 
- Eingabegeräte 
- Ausgabegeräte 
- Demontage und Installation von Komponenten, wie Prozessor, Arbeitsspeicher, 

periphere Speicher und andere  
- Installation von Systemsoftware und Anwendungssoftware  
- Festplattenpartitionierung und –formatierung  
- Installation von Peripheriegeräten 
- Troubleshooting  

Lernziele: Die Studierenden sollen eine Vorstellung über die Architektur eines Computers inklusive 
seiner Peripheriegeräte bekommen, d.h. den Aufbau aus einzelnen Komponenten, ihre 
Funktion und ihr Zusammenspiel bei der Verarbeitung von Programmen verstehen. Sie 
sollen weiter in der Lage sein, Rechnersysteme aufzubauen, zu erweitern, 
Anwendersoftware zu installieren und bei auftretenden Hard- und Softwareproblemen 
Abhilfe zu schaffen. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

keine 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: häaìëìê= aã= båÇÉ= ÇÉë= pÉãÉëíÉêëI= ÇáÉ= ãáí= RM= B= áå= ÇáÉ=

dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: BetriebssystBetriebssystBetriebssystBetriebssystemeemeemeeme----PraktikumPraktikumPraktikumPraktikum    Nummer 
 
EI-AI-122 

Modulgruppe: HardHardHardHard---- und Software und Software und Software und Software----AdministrationAdministrationAdministrationAdministration    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

5 4 Übungen in Kleingruppen 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: - Allgemeines zu Betriebssystemen von Rechnern 

- Das Hierarchische Dateisystem  
- Das Betriebssystem UNIX 

o Benutzerverwaltung und Sicherheitskonzepte von UNIX 
o UNIX-Kommandos 
o UNIX-Editoren 
o Shellscripte in UNIX 

- Das Betriebssystem DOS 
- Grafische Betriebssysteme 

Lernziele: Die Studierenden sollen einen Computer sicher über das Betriebssystem steuern und 
administrieren lernen. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

keine 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: häaìëìê= aã= båÇÉ= ÇÉë= pÉãÉëíÉêëI= ÇáÉ= ãáí= RM= B= áå= ÇáÉ=

dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: DatenbanksystemeDatenbanksystemeDatenbanksystemeDatenbanksysteme    Nummer 
 
EI-AI-211 

Modulgruppe: InformationssInformationssInformationssInformationssystemeystemeystemeysteme    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

2 2 Seminaristischer Unterricht 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: Die Veranstaltung setzt einen Schwerpunkt auf Relationale Datenbanken. Erlernt werden  

- das Relationsmodell,  
- grundlegende Prinzipien des Datenbankentwurfs, sowie  
- SQL als Datenbankzugriffs- und als Datenbankbeschreibungssprache.  
Hinzu kommen Grundlagen der Datenorganisation, Sicherheit, Integrität und Recovery-
Maßnahmen. 

Lernziele: Die Studierenden erlernen die Konzepte zur Gestaltung von Informationssystemen mit 
relationalen Datenbanksystemen – von der Modellierung zur konkreten Realisierung 
mitsamt Gestaltung von Anfragen, Berücksichtigung von Sicherheitsaspekten und 
optimaler Speicherstruktur. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Kenntnisse der Inhalte der Module zu der Modulgruppe „Grundlagen 
der Informatik“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: häaìëìê= aã= båÇÉ= ÇÉë= pÉãÉëíÉêëI= ÇáÉ= ãáí= PRB= áå= ÇáÉ=

dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: DatenbanksystemeDatenbanksystemeDatenbanksystemeDatenbanksysteme----PraktikumPraktikumPraktikumPraktikum    Nummer 
 
EI-AI-212 

Modulgruppe: InformationssystemeInformationssystemeInformationssystemeInformationssysteme    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

4 4 Übungen in Kleingruppen 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: Praktisches Vorgehen bei  

- der Datenmodellierung mit E/R-Diagrammen,  
- der Definition von Relationenschemata und  
- der Auswertung von Datenbeständen durch SQL-Befehle 
unter Berücksichtigung der Sicherheit und Integrität von Datenbanksystemen. 

Lernziele: Die Studierenden setzen die Konzepte zur Gestaltung von Informationssystemen mit 
relationalen Datenbanksystemen anhand konkreter Beispiele um und gewinnen praktische 
Erfahrungen im Umgang mit relationalen Datenbanksystemen und mit der Sprache SQL 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Kenntnisse der Inhalte der Module zu der Modulgruppe „Grundlagen 
der Informatik“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: mêaâíáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖëaêÄÉáí=aã=båÇÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëI=

ÇáÉ= ãáí= SRB= áå= ÇáÉ= dÉëaãíåçíÉ= ÑΩê= ÇáÉ= jçÇìäÖêìééÉ=
ÉáåÖÉÜíK=

Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: Internet und MedienInternet und MedienInternet und MedienInternet und Medien    Nummer 
 
EI-AI-221 

Modulgruppe: Verteilte SystemeVerteilte SystemeVerteilte SystemeVerteilte Systeme    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

5 4 
Seminaristischer Unterricht 

Übungen 
15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: - Funktion und Struktur des Internet 

- Realisierung von Internetanwendungen mit 
- HTML und Java-Script und unter 
- Einsatz von Entwicklungswerkzeugen zur Medienbearbeitung 

 
Lernziele: Die Studentinnen erlangen technisches, praktisches und anwendungsbezogenes 

Fachwissen zum Internet. Hierzu gehört die Fähigkeit Internet-Anwendungen mit der 
Seitenbeschreibungssprache HTML und unter Einsatz von Tools zur Medienbearbeitung 
entwickeln zu können. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Kenntnisse der Inhalte der Module zu den Modulgruppen „Grundlagen 
der Informatik“ und „Hard- und Software-Administration“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: pÅÜêáÑíäáÅÜ= aìëÖÉaêÄÉáíÉíÉë= oÉÑÉêaí= çÇÉê= píìÇáÉåaêÄÉáí=

áã=pÉãÉëíÉêîÉêäaìÑI=ÇáÉ=ãáí=QM=B=áå=ÇáÉ=dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=
ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=

Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: RechnernetzeRechnernetzeRechnernetzeRechnernetze    Nummer 
 
EI-AI-222 

Modulgruppe: Verteilte SystemeVerteilte SystemeVerteilte SystemeVerteilte Systeme    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

2 2 Seminaristischer Unterricht 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: - Referenzmodelle zum Aufbau und zur Funktion von Rechnernetzen 

- Techniken und Protokolle zur Datenübertragung zwischen zwei benachbarten 
Stationen eines Rechnernetzes (Punkt-zu-Punkt-Verbindungen) 

- Techniken und Protokolle zum Transport von Daten zwischen einem Sender und 
einem Empfänger in Rechnernetzen über Zwischenstationen (Ende-zu-Ende-
Verbindungen)  

- Techniken und Protokolle zur Kommunikation von Anwendungssystemen in 
verteilten Systemen 

- Techniken, Anwendungen und Eigenschaften großflächiger Netzwerke  
- Planung und Betrieb von Rechnernetzen. 

Lernziele: Die Studentinnen sollen die theoretischen Konzepte und Techniken zur Vernetzung von 
Rechnern kennen- und einschätzen lernen. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Kenntnisse der Inhalte der Module zu den Modulgruppen „Grundlagen 
der Informatik“ und „Hard- und Software-Administration“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: häaìëìê= aã= båÇÉ= ÇÉë= pÉãÉëíÉêëI= ÇáÉ= ãáí= OM= B= áå= ÇáÉ=

dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜí=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: RechnernetzeRechnernetzeRechnernetzeRechnernetze----PraktikumPraktikumPraktikumPraktikum    Nummer 
 
EI-AI-223 

Modulgruppe: Verteilte SystemeVerteilte SystemeVerteilte SystemeVerteilte Systeme    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

5 4 Übungen in Kleingruppen 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: - Aufbau eines Peer-to-Peer-Netz unter MS Windows 

- Aufbau eines Server-basierten Netzes 
o Unter MS Windows 
o Unter Novell Netware 
o Unter UNIX 

- Installation eines Web-Servers 
- Installation einer Firewall 

Lernziele: Die Studentinnen sollen die theoretischen Konzepte und Techniken zur Vernetzung von 
Rechnern umsetzen und Rechnernetze in der Hard- und Software aufbauen und 
administrieren lernen. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Kenntnisse der Inhalte der Module zu den Modulgruppen „Grundlagen 
der Informatik“ und „Hard- und Software-Administration“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: mêaâíáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖëaêÄÉáí=aã=båÇÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëI=

ÇáÉ=ãáí=QM=B= áå=ÇáÉ=dÉëaãíåçíÉ= ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=
ÉáåÖÉÜíK=

Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 29 

 

Modultitel: Objektorientierte ProgrammierungObjektorientierte ProgrammierungObjektorientierte ProgrammierungObjektorientierte Programmierung    Nummer 
 
EI-AI-231 

Modulgruppe: Objektorientierte ProgrammierungObjektorientierte ProgrammierungObjektorientierte ProgrammierungObjektorientierte Programmierung    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

7 6 
Seminaristischer Unterricht 
Übungen in Kleingruppen 

15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: dÉÖÉåëí~åÇ=ÇáÉëÉê=sÉê~åëí~äíìåÖ=áëí=ÇáÉ=báåÑΩÜêìåÖ=áå=ÇáÉ=çÄàÉâíçêáÉåíáÉêíÉ=

mêçÖê~ããáÉêìåÖK==
AìëÖÉÜÉåÇ=îçå=ÖêìåÇäÉÖÉåÇÉå=hçåòÉéíÉå=ÇÉê=çÄàÉâíçêáÉåíáÉêíÉå=
mêçÖê~ããáÉêìåÖ=ïáÉ=lÄàÉâíÉI=hä~ëëÉå=ìåÇ=sÉêÉêÄìåÖ=ïáêÇ=ÇÉê=
çÄàÉâíçêáÉåíáÉêíÉ=båíïìêÑI=ÇáÉ=oÉ~äáëáÉêìåÖ=ìåÇ=qÉëíìåÖ=îçå=
AåïÉåÇìåÖëëçÑíï~êÉ=îÉêãáííÉäí=ìåÇ=éê~âíáëÅÜ=ÖÉΩÄíK===

Theoretische Konzepte werden mit Hilfe formaler Beschreibungsverfahren, 
speziell UML, und dafür verfügbaren Werkzeugen erarbeitet.  Schwerpunkt der 
praktischen Arbeit ist der Entwurf und die Realisierung interaktiver graphischer 
Benutzungsoberflächen unter Nutzung von Standard-APIs. 

Lernziele: Die Studierenden erwerben grundlegende theoretische und praktische Fähigkeit zur 
Entwicklung von Software mit Hilfe objektorientierter Programmiersprachen.   

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

keine 

Nützliche Vorkenntnisse: Prozedurale Programmierung 
Prüfungs- oder Studienleistung: mêaâíáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖëaêÄÉáí=aã=båÇÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 30 

 

Modultitel: Allgemeine Mathematik für InformatikAllgemeine Mathematik für InformatikAllgemeine Mathematik für InformatikAllgemeine Mathematik für Informatik    Nummer 
 
EI-AI-241 

Modulgruppe: Mathematik für InformMathematik für InformMathematik für InformMathematik für Informatikatikatikatik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

5 4 
Seminaristischer Unterricht 
Übungen in Kleingruppen 

15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: - Matrixalgebra,  

- Analytische Geometrie 
- Lineare Abbildungen und Vektoren 
 

Die Grundkenntnisse, die im Modul „Mathematische Grundlagen“ erworben wurden, 
werden hier benutzt und vertieft, um ein anwendungsnahes Gebiet der Mathematik 
systematisch in Theorie und mit praktischen Übungen zu entwickeln. 
Insbesondere die analytische Geometrie spielt eine elementare Rolle in der modernen 
Computergraphik. 

Lernziele: Die Studierenden sollen in dieser Veranstaltung lernen, dass Wissensgebiete mit breiter 
Anwendung durch logisches Schließen aus einfachen Grundannahmen abgeleitet werden 
können. Sie sollen ihr Wissen und ihre Fertigkeiten zu den Grundlagen der Mathematik 
festigen und vertiefen. Am Ende sollen sie dazu in der Lage sein, mit Matrizen und 
Vektoren umzugehen bzw. in praktischen Anwendungen sinnvoll einzusetzen. Außerdem 
sollen die Studentinnen lernen, ein Mathematikbuch zu benutzen. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Kenntnisse der Inhalte des Moduls „Mathematische Grundlagen“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: häaìëìê=aã=båÇÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 31 

 

Modultitel: Spezielle Mathematik für InformatikSpezielle Mathematik für InformatikSpezielle Mathematik für InformatikSpezielle Mathematik für Informatik    Nummer 
 
EI-AI-311 

Modulgruppe: Mathematik für IMathematik für IMathematik für IMathematik für Informatiknformatiknformatiknformatik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

5 4 
Seminaristischer Unterricht 
Übungen in Kleingruppen 

15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: - Graphentheorie. 

- angewandte Analysis.  
- Zahlentheorie. 

Die Graphentheorie dient der Beschreibung vieler Strukturen in der Informatik, in der 
Computergraphik wird unter anderem auch Analysis angewendet und die Zahlentheorie 
ist die Grundlage für jede Form der Verschlüsselung 

Lernziele: Die Studierenden sollen am Beispiel dreier wichtiger Themen in der Informatik 
(Datenstrukturen, Graphikprogrammierung und Verschlüsselung) lernen, wie Mathematik 
eingesetzt wird um informatische Probleme zu lösen. Wichtig ist es, die Fähigkeit zu 
lernen, spezielle praktische Probleme in die abstrakte Sprache der Mathematik zu 
übersetzen und dann mit deren allgemeinen Methoden zu lösen. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Kenntnisse der Inhalte des Moduls „Mathematische Grundlagen“ und 
„Allgemeine Mathematik für Informatik“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: häaìëìê=aã=båÇÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 32 

 

Modultitel: SoftwareSoftwareSoftwareSoftware----EngineeringEngineeringEngineeringEngineering    Nummer 
 
EI-AI-321 

Modulgruppe: SoftwaretechnikSoftwaretechnikSoftwaretechnikSoftwaretechnik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

4 4 Seminaristischer Unterricht 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: - Qualität von Software und Qualitätssicherung in der Softwareentwicklung 

- Phasenmodelle für den Softwareentwicklungsprozess  
- Methoden zur Softwarespezifikation und ihr Einsatz in den Phasen der 

Softwareentwicklung  
o Objektorientierte Analyse und Entwurf 
o Daten- und Funktionsmodelle  
o Prozessmodelle 
o Einsatz von Tools zur Modellbildung 

- Prototyping bei der Softwareentwicklung 
Lernziele: a~ë=jçÇìä=ëçää=ÇÉå=píìÇÉåíáååÉå=Ç~ë=dêìåÇä~ÖÉåïáëëÉå=òìã=

áåÖÉåáÉìêã®≈áÖÉå=pçÑíï~êÉÉåíïáÅâäìåÖëéêçòÉëë=îÉêãáííÉäåK=
Hierzu gehört, dass die Studentinnen den Softwareentwicklungsprozess als Arbeit in 
Projektorganisation mit verschiedenen Entwicklungsphasen kennen und verstehen lernen 
und die für den Prozess verfügbaren Methoden und Werkzeuge verstehen und anwenden 
lernen. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Kenntnisse der Inhalte der Module zu den Modulgruppen „Grundlagen 
der Informatik“, „Hard- und Software-Administration“, 
„Informationssysteme“, „Verteilte Systeme“ und „Objektorientierte 
Programmierung“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: häaìëìê= aã= båÇÉ= ÇÉë= pÉãÉëíÉêëI= ÇáÉ= ãáí= PR= B= áå= ÇáÉ=

dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 33 

 

Modultitel: SoftwareSoftwareSoftwareSoftware----ErgonomieErgonomieErgonomieErgonomie    Nummer 
 
EI-AI-322 

Modulgruppe: SoftwaretechnikSoftwaretechnikSoftwaretechnikSoftwaretechnik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

2 2 Seminaristischer Unterricht 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: - Gegenstandsbereich und Geschichte menschengerechten Gestaltung interaktiver 

Systeme. 
- Hardwareergonomie  

- Gestaltung von Geräten  
- Gestaltung von Computer-Arbeitsplätzen 

- Softwareergonomie  
- Wahrnehmung,  
- Informationsverarbeitung,  
- Normen und Prozesse der Softwareentwicklung  
- Gestaltung von Benutzungsoberflächen  

- Orgwareergonomie 
Lernziele: Die Studierenden sollen in Zusammenhang mit dem ingenieurwissenschaftlichen 

Softwareentwicklungsprozess für die Ergonomie und die psychologischen und 
arbeitswissenschaftlichen Gesichtspunkte der menschengerechten Gestaltung von 
Computersystemen sensibilisiert werden. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Kenntnisse der Inhalte der Module zu den Modulgruppen „Grundlagen 
der Informatik“, „Hard- und Software-Administration“, 
„Informationssysteme“, „Verteilte Systeme“ und „Objektorientierte 
Programmierung“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: häaìëìê= aã= båÇÉ= ÇÉë= pÉãÉëíÉêëI= ÇáÉ= ãáí= NR= B= áå= ÇáÉ=

dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 34 

 

Modultitel: ProgrammierpraktikumProgrammierpraktikumProgrammierpraktikumProgrammierpraktikum    Nummer 
 
EI-AI-323 

Modulgruppe: SoftwaretechnikSoftwaretechnikSoftwaretechnikSoftwaretechnik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

7 4 Projekt 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: Entwicklung eines interaktiven Systems zu einer vorgegebenen Problemstellung in einer 

objekt-orientierten Programmiersprache.  
Lernziele: Die Studierenden erlangen in der Anwendung der Softwareentwicklungsphasen 

objektorientierte Modellierung – Programmierung – Test und Dokumentation erste 
praktische Erfahrungen in der professionellen Softwareentwicklung als Teamarbeit und 
vertiefen ihre Programmierkenntnisse. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Kenntnisse der Inhalte der Module zu den Modulgruppen „Grundlagen 
der Informatik“, „Hard- und Software-Administration“, 
„Informationssysteme“, „Verteilte Systeme“ und „Objektorientierte 
Programmierung“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: mêaâíáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖëaêÄÉáí= áã=iaìÑÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëI=

ÇáÉ=ãáí=PR=B= áå=ÇáÉ=dÉëaãíåçíÉ= ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=
ÉáåÖÉÜíK=

Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 35 

 

Modultitel: ProjektmanagementProjektmanagementProjektmanagementProjektmanagement    Nummer 
 
EI-AI-324 

Modulgruppe: SoftwaretechnikSoftwaretechnikSoftwaretechnikSoftwaretechnik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

2 2 
Seminaristischer Unterricht 

Übungen 
15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: - Prinzipien der Projektarbeit 

- Projektziele – Projektplanung - Projektverlauf – Projektsteuerung 
- Netzplantechnik 
- Die Rolle der Projektleitung 
- Qualitätssicherung in Projekten 
- Informations- und Berichtswesen 
- Risikoanalyse und Krisenmanagement 

Lernziele: Die Studierenden sollen in Theorie und Praxis die Prinzipien der Projektarbeit kennen 
lernen und Konzepte, Methoden und Werkzeuge zur erfolgreichen Durchführung von 
Projekten erfahren. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Kenntnisse der Inhalte der Module zu den Modulgruppen „Grundlagen 
der Informatik“, „Hard- und Software-Administration“, 
„Informationssysteme“, „Verteilte Systeme“ und „Objektorientierte 
Programmierung“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: mêaâíáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖëaêÄÉáí=aã=båÇÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëI=

ÇáÉ=ãáí=NR=B= áå=ÇáÉ=dÉëaãíåçíÉ= ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=
ÉáåÖÉÜíK=

Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 36 

 

Modultitel: Fremdsprache Englisch 1Fremdsprache Englisch 1Fremdsprache Englisch 1Fremdsprache Englisch 1    Nummer 
 
EI-AI-331 

Modulgruppe: KommunikationKommunikationKommunikationKommunikation    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

6 6 Seminaristischer Unterricht 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: „Refresher“-Kurs, in dem vorhandene Kenntnisse aufgefrischt und vertieft werden: 

• Sprechen: Alltagssituationen, Höflichkeiten, Small Talk, kurze Fachvorträge 
• Grammatik- und Vokabularerweiterung 
• Hörverständnis 
• Verhandlungsenglisch: Bewerbungsgespräche, Erstellen von Bewerbungsunterlagen 
 

Lernziele: Die Studentinnen sollen Sicherheit im Umgang mit der englischen Sprache erlangen. Der 
Kurs dient in erster Linie der Verbesserung der Ausdrucksfähigkeit und bereitet damit 
sowohl auf den Aufenthalt im englischsprachigen Ausland vor als auch für die Teilnahme 
an englischsprachigen Lehrveranstaltungen.  

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

 

Nützliche Vorkenntnisse: 6 Jahre Schulenglisch oder vergleichbare Englischkenntnisse 
Prüfungs- oder Studienleistung: píìÇáÉåaêÄÉáí=áã=iaìÑÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëI=ÇáÉ=ãáí=SM=B=áå=

ÇáÉ=dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=
Sprache: Englisch 

Bemerkungen:  
 



 

 37 

 

Modultitel: KommunikationstrainingKommunikationstrainingKommunikationstrainingKommunikationstraining    Nummer 
 
EI-AI-332 

Modulgruppe: KommunikationKommunikationKommunikationKommunikation    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

4 4 Seminaristischer Unterricht 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: Vor Menschen sprechen, Inhalte strukturieren und gewinnend präsentieren – diese 

Schlüsselkompetenz gehört (nicht nur) zum Berufsalltag. Welche "Regeln" gibt es für 
eine gute Vorbereitung, das persönliche Auftreten und das Führen einer Diskussion? Wie 
lassen sich Präsentationen inhaltlich und formal gestalten? Wie gestaltet sich innerhalb 
einer Gruppenpräsentation gute Teamwork? In das Thema „Gruppe-Team-
Zusammenarbeit“ wird praktisch und inhaltlich eingeführt.   

Lernziele: In der Veranstaltung werden studien- und berufsrelevante Präsentations- und 
Visualisierungstechniken vermittelt. Die selbstständige Vorbereitung und Durchführung 
von Präsentationssituationen in Kleingruppen ermöglicht den Studentinnen mehr 
Sicherheit im persönlichen Auftreten sowie eine inhaltliche und praktische 
Auseinandersetzung mit dem Thema Teamwork. Dabei wird viel Wert auf die intensive 
Auswertung gelegt; die Studentinnen erlernen hierzu die Methode des Feedbacks. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

keine 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: píìÇáÉåaêÄÉáí=áã=iaìÑÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëI=ÇáÉ=ãáí=QM=B=áå=

ÇáÉ=dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 38 

 

Modultitel: HardwareHardwareHardwareHardware----GrundlagenGrundlagenGrundlagenGrundlagen    Nummer 
 
EI-AI-411 

Modulgruppe: Technische Grundlagen der InformatikTechnische Grundlagen der InformatikTechnische Grundlagen der InformatikTechnische Grundlagen der Informatik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

3 2 Seminaristischer Unterricht 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: Diese Veranstaltung gibt den Studentinnen einen Überblick über theoretische und 

praktische Grundlagen der Hardware sowie der maschinennahen Programmierung. 
Schwerpunkte sind:  

- Einführung in die Elektrotechnik,  
- Entwurf digitaler Schaltungen und Speicherorganisation.  
- Datenaustausch zwischen CPU und Speichern bzw. Peripheriegeräten,  
- die Hardwarebeschreibungssprache VHDL.  

Lernziele: Die Studentinnen sollen einen Einblick in die theoretischen und praktischen Grundlagen 
der Hardwaretechnik bekommen. Außerdem erlangen sie Kenntnisse über die Hardware- 
und maschinennahe Softwareentwicklung. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  
Kenntnisse der Inhalte der Module zu den Modulgruppen „Grundlagen 
der Informatik“ und „Hard- und Software-Administration“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: häaìëìê= aã= båÇÉ= ÇÉë= pÉãÉëíÉêëI= ÇáÉ= ãáí= PMB= áå= ÇáÉ=

dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 39 

 

Modultitel: HardwareHardwareHardwareHardware----PraktikumPraktikumPraktikumPraktikum    Nummer 
 
EI-AI-412 

Modulgruppe: Technische Grundlagen der InformatikTechnische Grundlagen der InformatikTechnische Grundlagen der InformatikTechnische Grundlagen der Informatik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

4 2 Übungen in Kleingruppen 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: Theoretische Grundlagen der Hardware sowie der maschinennahen Programmierung 

werden in diesem Modul praktisch umgesetzt  
Aus Basiskomponenten wird dazu ein einfacher Computer aufgebaut und mit 
Assemblerprogrammierung an Beispielen getestet.  

Lernziele: Die Studentinnen sollen die Funktion der Computerhardware und ihre Steuerung durch 
maschinennahe Programme praktisch erfahren. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  
Kenntnisse der Inhalte der Module zu den Modulgruppen „Grundlagen 
der Informatik“ und „Hard- und Software-Administration“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: mêaâíáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖëaêÄÉáí=aã=båÇÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëI=

ÇáÉ= ãáí= PMB= áå= ÇáÉ= dÉëaãíåçíÉ= ÑΩê= ÇáÉ= jçÇìäÖêìééÉ=
ÉáåÖÉÜíK=

Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 40 

 

Modultitel: Systemnahe SoftwareSystemnahe SoftwareSystemnahe SoftwareSystemnahe Software    Nummer 
 
EI-AI-413 

Modulgruppe: Technische Grundlagen der InformatikTechnische Grundlagen der InformatikTechnische Grundlagen der InformatikTechnische Grundlagen der Informatik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

3 2 Übungen in Kleingruppen 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: In dieser Veranstaltung werden die Grundlagen von Betriebssystemen, die verschiedenen 

Typen, Prozesskommunikation, Scheduling, Deadlocks, Speicherverwaltung, 
Dateisysteme, Input/Output und verteilte Systeme behandelt. Weiter wird eine Einführung 
in die Assembler-Programmierung gegeben. 

Lernziele: Die Studentinnen erlernen die Grundlagen und Funktionsweisen von Betriebssystemen. 
Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=

iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==
 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  
Kenntnisse der Inhalte der Module zu den Modulgruppen „Grundlagen 
der Informatik“ und „Hard- und Software-Administration“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: häaìëìê=çÇÉê=píìÇáÉåaêÄÉáí=aã=båÇÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëI=ÇáÉ=

ãáí= QMB= áå= ÇáÉ= dÉëaãíåçíÉ= ÑΩê= ÇáÉ= jçÇìäÖêìééÉ=
ÉáåÖÉÜíK=

Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 41 

 

Modultitel: Informatik und BetriebswirtschaftInformatik und BetriebswirtschaftInformatik und BetriebswirtschaftInformatik und Betriebswirtschaft    Nummer 
 
EI-AI-421 

Modulgruppe: InformationsgesellschaftInformationsgesellschaftInformationsgesellschaftInformationsgesellschaft    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

2 2 Seminaristischer Unterricht 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: Entwicklung einer Unternehmenskonzeption im Rahmen einer Existenzgründungsidee. 

Schwerpunkte dabei sind Grundbegriffe und Systematik der Betriebswirtschaft, 
Entwicklung von Existenzgründungsideen, Unternehmensziele und –strategien, 
konstitutive Entscheidungen des Unternehmens, Marketing und strategische 
Marketinganalysen, Auswahl des Marktes, Gestaltung des Leistungsangebotes, 
Absatzlogistik, Preispolitik und Mediawerbung. 

Lernziele: Diese Veranstaltung soll ein Grundverständnis betriebswirtschaftlicher Fragestellungen 
und Zusammenhänge vermitteln. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: píìÇáÉåaêÄÉáí= çÇÉê= ëÅÜêáÑíäáÅÜ= aìëÖÉaêÄÉáíÉíÉë= oÉÑÉêaí=

áã= iaìÑÉ= ÇÉë= pÉãÉëíÉêë= çÇÉê= häaìëìê= aã= båÇÉ= ÇÉë=
pÉãÉëíÉêëI= ÇáÉ= ãáí= ORB= áå= ÇáÉ= dÉëaãíåçíÉ= ÑΩê= ÇáÉ=
jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=

Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 42 

 

Modultitel: Informatik und MedienInformatik und MedienInformatik und MedienInformatik und Medien    Nummer 
 
EI-AI-422 

Modulgruppe: InformationsgesellschaftInformationsgesellschaftInformationsgesellschaftInformationsgesellschaft    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

2 2 Seminaristischer Unterricht 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: In dieser Veranstaltung werden aktuelle Entwicklungen im Netz und ihre Auswirkungen 

auf unser tägliches Umfeld behandelt. Hierzu zählen neue Wege der 
Informationsverbreitung und –gewinnung, Informationssicherheit und 
Verschlüsselungsverfahren, ihr Einsatz und ihre Akzeptanz in den Bereichen e-
government, e-payment ... , Online-Journalismus und Online-Fernsehangebote. 

Lernziele: Die Studentinnen lernen, die Durchdringung unseres Alltags mit neuen 
Kommunikationsformen aus unterschiedlichen Blickrichtungen wahrzunehmen und neue 
Entwicklungen zu verfolgen und die eigenen Mitwirkungsmöglichkeiten zu erkennen. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  
Kenntnisse der Inhalte der Module der Modulgruppe Verteilte 
Systeme: technisches und gestalterisches Grundwissen zur 
Entwicklung von Internet-Anwendungen 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: píìÇáÉåaêÄÉáí= çÇÉê= ëÅÜêáÑíäáÅÜ= aìëÖÉaêÄÉáíÉíÉë= oÉÑÉêaí=

áã= iaìÑÉ= ÇÉë= pÉãÉëíÉêë= çÇÉê= häaìëìê= aã= båÇÉ= ÇÉë=
pÉãÉëíÉêëI= ÇáÉ= ãáí= ORB= áå= ÇáÉ= dÉëaãíåçíÉ= ÑΩê= ÇáÉ=
jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=

Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: Informatik und GesellschaftInformatik und GesellschaftInformatik und GesellschaftInformatik und Gesellschaft    Nummer 
 
EI-AI-423 

Modulgruppe: InformationsgesellschaftInformationsgesellschaftInformationsgesellschaftInformationsgesellschaft    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

4 4 Seminaristischer Unterricht 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: Nach einem kurzen Überblick über die Sozialgeschichte der Informations- und 

Kommunikationstechnik werden ausgewählte Themenfelder betrachtet und diskutiert. 
Dazu gehören „Informationsgesellschaft“ (Politik, Demokratie, Partizipation, 
Regulierung, Teilhabe…), „Informatik und Arbeit“ (Rationalisierung, Automatisierung, 
Überwachung…), „Datenschutz und innere Sicherheit“ (rechtliche Rahmenbedingungen, 
Rasterfandung, Videoüberwachung…). Es werden unter anderem 
Informationstechnologien in der Arbeitswelt, Datenschutz und Persönlichkeitsrechte, 
sozialwissenschaftliche Technikfolgen- und Wirkungsforschung sowie exemplarische 
Anwendungs-/ Wirkungskomplexe in Arbeit, Öffentlichkeit und Freizeit behandelt. 

Lernziele: Die Studentinnen sollen ein Verständnis für die gesellschaftliche Einbettung der 
Informatik, die Wirkungen, die Entstehungszusammen- hänge sowie die 
Gestaltungsoptionen der Informationstechnologie entwickeln. Sie sollen lernen, die 
Gestaltung und den Einsatz der Informations- und Kommunikationstechnik aus 
verschiedenen Perspektiven zu betrachten und zu diskutieren sowie im Kontext der 
eigenen Arbeit und mit Blick auf weitergehende Entwicklungen Nutzen, Risiken und 
Verantwortung abwägen zu können. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: oÉÑÉêaí= ãáí= ëÅÜêáÑíäáÅÜÉê= ^ìëaêÄÉáíìåÖ= áã= iaìÑÉ= ÇÉë=

pÉãÉëíÉêëI= Çaë= ãáí= RMB= áå= ÇáÉ= dÉëaãíåçíÉ= ÑΩê= ÇáÉ=
jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=

Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: Fremdsprache Englisch 2Fremdsprache Englisch 2Fremdsprache Englisch 2Fremdsprache Englisch 2    Nummer 
 
EI-AI-431 

Modulgruppe: Interkulturelle KompetenzInterkulturelle KompetenzInterkulturelle KompetenzInterkulturelle Kompetenz    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

6 6 Seminaristischer Unterricht 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: Vertiefungs- und Aufbaukurs, in dem vor allem informatikspezifische Themen 

behandelt werden. Die fachlichen Inhalte erfolgen dabei in Absprache mit den 
Lehrenden der deutschsprachigen fachspezifischen Veranstaltungen.  

• Sprechen: es werden kurze informatikspezifische Fachvorträge gehalten.  
• Lesen und Schreiben: Lesen und Diskussion von Fachlektüre, schriftliche 

Ausarbeitung der Fachvorträge.   
Lernziele: Die Studentinnen sollen für die Teilnahme an englischsprachigen Lehrveranstaltungen 

sowohl im Ausland als auch an der Hochschule Bremen vorbereitet werden. Finden 
parallel englischsprachige Lehrveranstaltungen statt, werden Themen aus diesen 
Veranstaltungen vertiefend behandelt.   

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  
Teilnahme am Modul „Sprachtraining Englisch 1“ der Modulgruppe 
„Kommunikation“ 

Nützliche Vorkenntnisse: 6 Jahre Schulenglisch oder vergleichbare Englischkenntnisse, 
Prüfungs- oder Studienleistung: píìÇáÉåaêÄÉáí=áã=iaìÑÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëI=ÇáÉ=ãáí=TR=B=áå=

ÇáÉ=dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=
Sprache: Englisch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: Interkulturelle KommunikationInterkulturelle KommunikationInterkulturelle KommunikationInterkulturelle Kommunikation    Nummer 
 
EI-AI-432 

Modulgruppe: Interkulturelle KompetenzInterkulturelle KompetenzInterkulturelle KompetenzInterkulturelle Kompetenz    

 

Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

2 2 Seminaristischer Unterricht 15 W jährlich Pflicht 

 

Inhalte: Interkulturelle Kommunikation ist die Beschreibung einer Interaktion von 
Personen, die verschiedenen Kulturen angehören. Im engeren Sinne kann von einer 
interkulturellen Kommunikation gesprochen werden, wenn Personen aus 
verschiedenen Ländern (inter-national) kommen, verschiedenen Ethnien (inter-
ethnisch), Religionen (inter-konfessionell) oder Generationen und Geschlechtern 
angehören. Jede Gruppe hat ihre eigene Kultur, ihr spezifisches Symbolsystem und 
ihr spezielles Kommunikationsverhalten. Jedes Individuum hat sich eine eigene 
Art angeeignet, Informationen zu senden, zu verstehen, zu interpretieren und zu 
erwidern. Wird eine Nachricht gesendet, impliziert sie den gesamten sozio-
kulturellen Kontext einer Person hinter den gesprochenen oder geschriebenen 
Wörtern. Missverständnisse sind üblich und normal. 

Vor diesem Hintergrund geht es um die Bearbeitung folgender Fragen 
- Wozu ist die interkulturelle Kompetenz sinnvoll? 
- Wie entwickelt sich interkulturelle Kompetenz? 
- Welchen Stellenwert hat die interkulturelle Kompetenz für 

Informatikerinnen? 
- Welche Interdependenz gibt es zwischen Internationalisierung, 

Globalisierung, Interkulturalisierung? 
- Welche Konsequenzen hat das für Individuen? 
- Was ist interkulturelle Kommunikation? 
- Welchen Einfluss hat e-communication auf die interkulturelle 

Kommunikation? 
Welchen Stellenwert hat die Ethik in der Interkulturalisierung? 

Lernziele: Die Studentinnen sollen lernen 
- Ihre eigene kulturelle Prägung zu identifizieren 
- fremd-kulturelles Verhalten zu erkennen  
- Menschen anderer Länder und Kulturen zu akzeptieren 
- kulturelle Gemeinsamkeiten und Unterschiede zu beschreiben 
- kulturelle Differenzen in eigenes Handeln zu integrieren 

und dadurch in die Lage versetzt werden, erfolgreich in interkulturellen Teams arbeiten zu 
können. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 

Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: pÅÜêáÑíäáÅÜ= aìëÖÉaêÄÉáíÉíÉë= oÉÑÉêaí= çÇÉê= píìÇáÉåaêÄÉáí=

áã= iaìÑÉ= ÇÉë= pÉãÉëíÉêëI= ÇáÉ= ãáí= OR= B= áå= ÇáÉ=
dÉëaãíåçíÉ=ÑΩê=ÇáÉ=jçÇìäÖêìééÉ=ÉáåÖÉÜíK=

Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: ProjekProjekProjekProjektttt    Nummer 
 
EI-AI-510 

Modulgruppe: ProjektProjektProjektProjekt    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

18 12 Projekt 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: Entwicklung eines interaktiven Softwaresystems zu einer vorgegebenen Problemstellung 

in einer objekt-orientierten Programmiersprache.  
Lernziele: Die Studierenden erlangen in der Anwendung der Softwareentwicklungsphasen 

objektorientierte Modellierung – Programmierung – Test und Dokumentation anhand 
einer komplexen Problemstellung gründliche praktische Erfahrungen in der 
professionellen Softwareentwicklung als Teamarbeit.  

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  
Kenntnisse der Inhalte der Module zu den Modulgruppen „Grundlagen 
der Informatik“, „Hard- und Software-Administration“, 
„Informationssysteme“, „Verteilte Systeme“, Softwaretechnik und 
„Objektorientierte Programmierung“ 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: mêaâíáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖëaêÄÉáí=áã=iaìÑÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêë=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen: Die dem Projekt zugrundegelegte Problemstellung variiert von Jahr zu 
Jahr. In Abhängigkeit der Kapazitäten des Fachbereichs können auch 
unterschiedliche Projekte parallel angeboten werden, aus denen die 
Studierenden eines auswählen. 
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Modultitel: Auslandssemesterseminar Auslandssemesterseminar Auslandssemesterseminar Auslandssemesterseminar     Nummer 
 
EI-AI-520 

Modulgruppe:     

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

18 8 Seminaristischer Unterricht 15 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: Die Studentinnen verbringen ein obligatorisches Semester im Ausland. Das 

Auslandssemester findet i.d.R. im fünften Semester statt und wird überwiegend im 
englischsprachigen Ausland durchgeführt. Die Studentinnen werden an 
Partnerhochschulen vermittelt, so dass i.d.R. keine Studiengebühren entstehen.  
Das Auslandssemesterseminar begleitet das Auslandssemester in Form einer virtuellen 
Internet-gestützten Lehrveranstaltung. Es fasst die in Eigenverantwortung durchgeführten 
Arbeiten der Studentinnen zur Vorbereitung und Planung und die sprachlichen und 
interkulturellen Aufwände der Studentinnen für die Durchführung des Auslandssemesters 
zusammen. Das Auslandssemesterseminar endet mit einem Bericht, in dem die 
Studentinnen ihre gesammelten Erfahrungen zum Auslandssemester zusammenfassen.  
Der Bericht gliedert sich in einen Abschnitt, der die Planung des Auslandssemesters 
beschreibt, einen Abschnitt, der die Durchführung dokumentiert und einen Abschnitt, der 
das Auslandssemester im Nachhinein reflektiert.  
Inhalte des Abschnitts Planung des Auslandssemesters:  
• Sprachliche und kulturelle Vorbereitung auf den Aufenthalt im Gastland durch den 

Besuch von entsprechenden Veranstaltungen bzw. durch individuelle Vorbereitung 
• Fachliche Vorbereitung auf das Studium durch die Auswahl geeigneter 

Veranstaltungen an der internationalen Hochschule. Die Auswahl der 
Veranstaltungen erfolgt in Absprache mit der/dem Auslandskoordinator/in des 
Studiengangs. 

• Bewerbung an der internationalen Hochschule, sowie Absprachen über die 
Teilnahme an Vorbereitungskursen. 

• Klärung organisatorischer Fragen hinsichtlich der Reise, Aufenthaltsgenehmigung, 
Unterkunft, etc. 

Inhalte des Abschnitts Durchführung des Auslandssemesters: 
• Teilnahme an Informatik-Veranstaltungen der internationalen Hochschule.  
• Teilnahme am universitären Leben in der internationalen Hochschule. 
• Organisation des täglichen Lebens im Gastland in Hinsicht auf Wohnen und 

Verpflegen, Integration in die örtliche Kultur und Politik 
Inhalte des Abschnitts Reflektion des Auslandssemesters 
• Zusammenfassung und in Hinsicht auf das Leben in Deutschland vergleichende 

Bewertung des täglichen Lebens, der Kultur und Politik und des universitären 
Lebens und Lernens im Gastland. 

Lernziele: Durch den Auslandsaufenthalt sollen mehrere Ziele erreicht werden: 
• Die Studentinnen verbessern die Kenntnisse der jeweiligen Landessprache 

(überwiegend Englisch). 
• Sie lernen ein Land mit einer anderen kulturellen Identität und Mentalität kennen 

und lernen es, sich dort zurechtzufinden. 
• Die in weiten Teilen selbstverantwortliche Durchführung und Organisation des 

Auslandsaufenthaltes schult Eigenständigkeit und planerisches Denken.   
Literatur: =
 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  

Nützliche Vorkenntnisse: Kulturelle und sprachliche Vorbereitung. Ausreichende Kenntnisse der 
Landessprache. 

Prüfungs- oder Studienleistung: báå= ëÅÜêáÑíäáÅÜÉê= ^ÄëÅÜäìëëÄÉêáÅÜí= òìã=
^ìëäaåÇëëÉãÉëíÉêI= ÇÉê= ãáí= łÄÉëíaåÇÉåB= çÇÉê= łåáÅÜí=
ÄÉëíaåÇÉåB=ÄÉïÉêíÉí=ïáêÇK=

Sprache: Landessprache 

Bemerkungen:  
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Modultitel: PraxissemesterseminarPraxissemesterseminarPraxissemesterseminarPraxissemesterseminar    Nummer 
 
EI-AI-530 

Modulgruppe:     

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

30 2 Seminaristischer Unterricht 20 W jährlich Pflicht 

 
Inhalte: aáÉ=píìÇÉåíáååÉå=ÑΩÜêÉå=áå=ÉáåÉã=áåJ=çÇÉê=~ìëä®åÇáëÅÜÉå=råíÉêåÉÜãÉå=çÇÉê=

îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉå=_ÉíêáÉÄ=~ì≈ÉêÜ~äÄ=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=Éáå=éê~âíáëÅÜÉë=pÉãÉëíÉê=
ÖÉã®≈=ÇÉê=mê~ñáëëÉãÉëíÉêçêÇåìåÖ=ÇìêÅÜK=a~ë=éê~âíáëÅÜÉ=pÉãÉëíÉê=ÑáåÇÉí=
áKÇKoK=áã=ëÉÅÜëíÉå=pÉãÉëíÉê=ëí~ííK==
a~ë=mê~ñáëëÉãÉëíÉêëÉãáå~ê=ÄÉÖäÉáíÉí=Ç~ë=mê~ñáëëÉãÉëíÉê=áå=cçêã=ÉáåÉê=
îáêíìÉääÉå=fåíÉêåÉíJÖÉëíΩíòíÉå=iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖK=bë=Ñ~ëëí=ÇáÉ=áå=
báÖÉåîÉê~åíïçêíìåÖ=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=AêÄÉáíÉå=ÇÉê=píìÇÉåíáååÉå=òìê=
sçêÄÉêÉáíìåÖ=ìåÇ=mä~åìåÖ=ìåÇ=ÇáÉ=AìÑï®åÇÉ=ÇÉê=píìÇÉåíáååÉå=ÑΩê=ÇáÉ=
aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉë=mê~ñáëëÉãÉëíÉêë=òìë~ããÉåK=a~ë=mê~ñáëëÉãÉëíÉêëÉãáå~ê=
ÉåÇÉí=ãáí=ÉáåÉã=AêÄÉáíëÄÉêáÅÜíI=áå=ÇÉã=ÇáÉ=píìÇÉåíáååÉå=áÜêÉ=ÖÉë~ããÉäíÉå=
bêÑ~ÜêìåÖÉå=òìã=mê~ñáëëÉãÉëíÉê=òìë~ããÉåÑ~ëëÉåK==
aÉê=AêÄÉáíëÄÉêáÅÜí=ÄÉëíÉÜí=~ìë=ÇÉê=_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ÇÉê=sçêÄÉêÉáíìåÖ=ÇÉë=
mê~ñáëëÉãÉëíÉêëI=ÉáåÉê=açâìãÉåí~íáçå=ÇÉë=AÄä~ìÑë=EòìÖÉçêÇåÉíÉ=AìÑÖ~ÄÉEåFI=
òìë~ããÉåÑ~ëëÉåÇÉå=a~êëíÉääìåÖ=ÇÉê=q®íáÖâÉáíÉå=ìåÇ=AêÄÉáíëÉêÖÉÄåáëëÉF=
ëçïáÉ=ÉáåÉê=~ÄëÅÜäáÉ≈ÉåÇÉå=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉë=mê~ñáëëÉãÉëíÉêë=~ìë=páÅÜí=ÇÉê=
píìÇÉåíáåI=áå=ÇÉê=êÉÑäÉâíáÉêí=ïáêÇI=áå=ïáÉ=ïÉáí=ÇáÉ=áå=ÇÉê=
mê~ñáëëÉãÉëíÉêçêÇåìåÖ=~ìÑÖÉÑΩÜêíÉå=wáÉäÉ=ÇÉë=mê~ñáëëÉãÉëíÉêë=ÉêêÉáÅÜí=
ïìêÇÉåK=

Lernziele: Das Praktikum verfolgt die Ziele: 
• Umsetzung der im Studium erworbenen Kenntnisse und Fähigkeit in einem 

Unternehmen. Dadurch wird zum einen der Theorie-Praxis-Bezug gestärkt, zum 
anderen erhalten die Studentinnen eine realistische Einschätzung der für eine 
Tätigkeit in der Informatikbranche erforderlichen Kenntnisse.  

• Kennen lernen des betrieblichen Alltags 
• Kennen lernen unterschiedlicher Berufsbilder für Informatikerinnen 

Literatur: =
 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: kaÅÜïÉáë= ÇÉë= råíÉêåÉÜãÉåë= ΩÄÉê= Éáå= ÉêÑçäÖêÉáÅÜ=

ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉë=mêaâíáâìãX=
ãΩåÇäáÅÜÉê= ìåÇ= ëÅÜêáÑíäáÅÜÉê= ^ÄëÅÜäìëëÄÉêáÅÜíI= ÇÉê= ãáí=
łÄÉëíaåÇÉåB=çÇÉê=łåáÅÜí=ÄÉëíaåÇÉåB=ÄÉïÉêíÉí=ïáêÇK=

Sprache: Landessprache 

Bemerkungen:  
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Modultitel: InternettechnologienInternettechnologienInternettechnologienInternettechnologien    Nummer 
 
EI-AI-611 

Modulgruppe: Ausgewählte Themen der InformatikAusgewählte Themen der InformatikAusgewählte Themen der InformatikAusgewählte Themen der Informatik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

4 4 
Seminaristischer Unterricht 
Übungen in Kleingruppen 

15 W unregelmäßig Wahlpflicht 

 
Inhalte: dÉÖÉåëí~åÇ=ÇáÉëÉê=sÉê~åëí~äíìåÖ=áëí=ÇáÉ=ïÉáíÉêÑΩÜêÉåÇÉ=sÉêãáííäìåÖ=îçå=

hçåòÉéíÉå=ÇÉê=oÉ~äáëáÉêìåÖ=áåíÉêåÉíÄ~ëáÉêíÉê=AåïÉåÇìåÖÉåK=
pÅÜïÉêéìåâíÉ=ëáåÇ=áåëÄÉëçåÇÉêÉ==

- die Realisierung von Client-Server-Anwendungen unter Nutzung 
unterschiedlicher Programmierparadigmen wie Java-Technologien, PHP  

- Nutzung von Datenbanken im Internet 
Lernziele: Die Studierenden erwerben  Kenntnisse zur professionellen Entwicklung von komplexen 

Internetanwendungen. 
Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=

iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==
 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  
Fundierte Kenntnisse zu HTML, Java und Relationalen Datenbanken 

Nützliche Vorkenntnisse:  
Prüfungs- oder Studienleistung: mêaâíáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖëaêÄÉáí=aã=båÇÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
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Modultitel: XMLXMLXMLXML----TechTechTechTechnologiennologiennologiennologien    Nummer 
 
EI-AI-612 

Modulgruppe: Ausgewählte Themen der InformatikAusgewählte Themen der InformatikAusgewählte Themen der InformatikAusgewählte Themen der Informatik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

4 4 
Seminaristischer Unterricht 
Übungen in Kleingruppen 

15 W unregelmäßig Wahlpflicht 

 
Inhalte: dÉÖÉåëí~åÇ=ÇáÉëÉê=sÉê~åëí~äíìåÖ=áëí=ÇáÉ=sÉêãáííäìåÖ=îçå=hçåòÉéíÉå=òìê=

_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ìåÇ=AìëïÉêíìåÖ=ëíêìâíìêáÉêíÉê=açâìãÉåíÉK=
Ausgehend von der Definition von Dokumentenbeschreibungssprachen wird die 
Erstellung, Prüfung und programmtechnische Auswertung von XML-Dokumenten 
vermittelt und praktisch geübt.  
Die beispielhafte Vorstellung professioneller Sprachenentwürfe auf Basis von XML 
sowie Ausführungen zur Thematik XML und Datenbanken runden die Veranstaltung ab. 

Lernziele: Die Studierenden erwerben Kenntnisse zur Datenmodellierung mit Hilfe von 
Dokumentenbeschreibungssprachen und erlernen die Nutzung deklarativer 
Programmierparadigmen. 

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  

Nützliche Vorkenntnisse: HTML, CSS 
Prüfungs- oder Studienleistung: mêaâíáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖëaêÄÉáí=aã=båÇÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 51 

 

Modultitel: Geographische InformationssystemeGeographische InformationssystemeGeographische InformationssystemeGeographische Informationssysteme    Nummer 
 
EI-AI-613 

Modulgruppe: Ausgewählte Themen der InformatikAusgewählte Themen der InformatikAusgewählte Themen der InformatikAusgewählte Themen der Informatik    

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

4 4 
Seminaristischer Unterricht 
Übungen in Kleingruppen 

15 W unregelmäßig Wahlpflicht 

 
Inhalte: dÉÖÉåëí~åÇ=ÇáÉëÉê=sÉê~åëí~äíìåÖ=áëí=ÇáÉ=báåÑΩÜêìåÖ=áå=hçåòÉéíÉ=ìåÇ=

kìíòìåÖ=âçãéäÉñÉê=AåïÉåÇìåÖëëóëíÉãÉ=òìê=_ÉëÅÜêÉáÄìåÖ=ìåÇ=AìëïÉêíìåÖ=
ëíêìâíìêáÉêíÉê=açâìãÉåíÉK=
AìÑ=_~ëáë=îçå=AìëÑΩÜêìåÖÉå=òì=dêìåÇä~ÖÉå=ÇÉê=dÉçJfåÑçêã~íáçåëëóëíÉãÉ=
ïáÉ==
J a~íÉåíóéÉåI=hçãéçåÉåíÉåI=Aìëéê®ÖìåÖÉå==
J e~êÇï~êÉ=
J pçÑíï~êÉ=ÑΩê=bêÑ~ëëìåÖI=Aå~äóëÉI=sÉêï~äíìåÖ=îçå=dÉçJa~íÉå=
ïáêÇ=Éáå=§ÄÉêÄäáÅâ=ΩÄÉê=dfpJmêçÇìâíÉ=îÉêãáííÉäíK=
AìëÑΩÜêìåÖÉå=òì=qÜÉãÉå=ïáÉ=dfp=ìåÇ=jìäíáãÉÇá~=ëçïáÉ=dÉçÇ~íÉå=áã=
fåíÉêåÉí=êìåÇÉå=ÇáÉ=sÉê~åëí~äíìåÖ=~ÄK=

Lernziele: Die Studierenden erwerben Kenntnisse zu Aufgaben, Aufbau und Handhabung einer 
Gruppe komplexer Anwendungssysteme.  

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  
Fundierte Kenntnisse in Mathematik, speziell Geometrie und 
Datenmodellierung 

Nützliche Vorkenntnisse: Datenbanken 
Internet 

Prüfungs- oder Studienleistung: häaìëìê=aã=båÇÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 



 

 52 

 

Modultitel: EEEE----LearningLearningLearningLearning    Nummer 
 
EI-AI-614 

Modulgruppe: Ausgewählte Themen der InformatikAusgewählte Themen der InformatikAusgewählte Themen der InformatikAusgewählte Themen der Informatik    

Dozent:     

 
Credits SWS Veranstaltungstyp Dauer Turnus Pflicht/Wahlpflicht 

4 4 
Seminaristischer Unterricht 
Übungen in Kleingruppen 

15 W unregelmäßig Wahlpflicht 

 
Inhalte: dÉÖÉåëí~åÇ=ÇáÉëÉê=sÉê~åëí~äíìåÖ=áëí=ÇáÉ=báåÑΩÜêìåÖ=áå=hçåòÉéíÉ=ìåÇ=

oÉ~äáëáÉêìåÖ=îáêíìÉääÉê=iÉÜêÑçêãÉåK=AìÑ=_~ëáë=îçå=AìëÑΩÜêìåÖÉå=òì=
iÉêåíÜÉçêáÉå=ïÉêÇÉå=ëéÉòáÉääÉ=AëéÉâíÉ=ïáÉ==
J jìäíáãÉÇá~äÉë=iÉêåÉå==
J qÉÅÜåáëÅÜÉ=oÉ~äáëáÉêìåÖ=ãìäíáãÉÇá~äÉê=iÉÜêJ=ìåÇ=iÉêåëóëíÉãÉ=
J iÉÜêJ=ìåÇ=iÉêåëóëíÉãÉ=áã=fåíÉêåÉí=
J iÉÜêJ=ìåÇ=iÉêåìãÖÉÄìåÖÉå=
~å~äóëáÉêí=
AìëÑΩÜêìåÖÉå=òìê=kìíòìåÖ=îçå=iÉÜêëçÑíï~êÉ=áã=o~ÜãÉå=ÇÉë=äÉÄÉåëä~åÖÉå=
iÉêåÉåë=ëçïáÉ=òìê=áåíÉêå~íáçå~äÉå==pí~åÇ~êÇáëáÉêìåÖ=êìåÇÉå=ÇáÉ=
sÉê~åëí~äíìåÖ=~ÄK=

Lernziele: Die Studierenden erwerben Kenntnisse zu Problemen der Konzeption und Realisierung 
moderner Lehrmittel.  

Literatur: wì= ÇÉã= jçÇìä= ÉñáëíáÉêí= ÉáåÉ= eçãÉéaÖÉI= áå= ÇÉê= pâêáéíÉI= cçäáÉåI=
iáíÉêaíìêÜáåïÉáëÉ=ìåÇ=aâíìÉääÉ=fåÑçêãaíáçåÉå=éê®ëÉåíáÉêí=ïÉêÇÉåK==

 
Teilnahmevoraussetzungen, 
erforderliche Vorkenntnisse: 

Zulassung zum Hauptstudium im Internationalen Frauenstudiengang 
Informatik  

Nützliche Vorkenntnisse: Mensch-Maschine-Interaktion 
Multimedia 
Internet 

Prüfungs- oder Studienleistung: mêaâíáëÅÜÉ=båíïáÅâäìåÖëaêÄÉáí=aã=båÇÉ=ÇÉë=pÉãÉëíÉêëK=
Sprache: Deutsch 

Bemerkungen:  
 
 
 

=


